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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с плани-

руемыми результатами освоения образовательной программы 44.03.05 «Педагогиче-

ское образование (с двумя профилями подготовки)», профиль «Математика и Инфор-

матика». 

В результате освоения ОПОП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

В ходе изучения дисциплины будет сформирована компетенция: 

ПК-1 (Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические умения и навыки 

в предметной области по профилю "Математика" при решении профессиональных задач). 

 

1.1 Формируемые компетенции 

Таблица 1  - Формируемые дисциплиной компетенции 

Наименование вида 

компетенции  

Наименование катего-

рии (группы) компе-

тенций 

Код и название компетенции 

профессиональные 

компетенции 

профессиональные 

компетенции 

ПК-1 (Способен осваивать и использо-

вать теоретические знания и практиче-

ские умения и навыки в предметной об-

ласти по профилю "Математика" при 

решении профессиональных задач). 

 

 

1.2 Индикаторы достижения компетенций 

Таблица 2 – Индикаторы достижения компетенций, формируемые дисциплиной 

Код и название 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции по ОПОП 

Дисциплины и практики, форми-

рующие компетенцию ОПОП 
ПК-1 Способен осваи-

вать и использовать 

теоретические знания и 

практические умения и 

навыки в предметной 

области по профилю 

"Математика" при ре-

шении профессиональ-

ных задач.  

ПК-1.1 Знает структуру, состав и 

дидактические единицы пред-

метной области "Математика" 

(преподаваемого предмета) 

ПК-1.2 Умеет осуществлять от-

бор учебного содержания пред-

метной области "Математика" 

для его реализации в различных 

формах обучения в соответствии 

с требованиями ФГОС ОО 

ПК-1.3 Демонстрирует умение 

разрабатывать по предметной 

области "Математика" различные 

формы учебных занятий, приме-

нять методы, приемы и техноло-

гии обучения, в том числе ин-

формационные 

К.М.07.01.01 Линейная алгебра и ал-

гебраические структуры 

К.М.07.01.02 Геометрия 

К.М.07.01.03 Математический анализ 

К.М.07.01.04 Теория чисел 

К.М.07.01.05 Алгебра многочленов 

К.М.07.01.06 Элементарная математи-

ка 

К.М.07.01.07 Дискретная математика 

К.М.07.01.08 Теория изображений 

К.М.07.01.09 Математическая логика 

К.М.07.01.10 Теория вероятностей и 

математическая статистика 

К.М.07.01.11 Оценивание и монито-

ринг образовательных  результатов обу-

чающегося по математике 

К.М.07.01.12 Математика в историче-

ском развитии 

К.М.07.01.13 Численные методы 

К.М.07.01.14 Математические методы 

обработки результатов научных исследо-

ваний 

К.М.07.02 Методика обучения по 

профилю "Математика" 

К.М.07.05(У) Технологическая прак-

тика. Стандарты математической подго-

товки школьников 

К.М.07.06 Актуальные проблемы 

обучения математике 
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Код и название 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции по ОПОП 

Дисциплины и практики, форми-

рующие компетенцию ОПОП 
К.М.07.ДВ.01.01 Решение задач 

государственной итоговой аттестации по 

математике 

К.М.07.ДВ.01.02 Решение кон-

структивных задач планиметрии 

К.М.09 Практика 

К.М.09.02(П) Педагогическая практи-

ка. Основная школа 

К.М.09.03(П) Педагогическая практи-

ка. Старшая школа 

К.М.09.04(Пд) Преддипломная практика 

К.М.10 Государственная итоговая атте-

стация 

К.М.10.01(Г) Подготовка к сдаче и 

сдача государственного экзамена 

К.М.10.02(Д) Выполнение и защита 

выпускной квалификационной работы 

 

1.3 Знания, умения, навыки (ЗУВ) по дисциплине 

Таблица 3 – Знания, умения, навыки, формируемые дисциплиной 

Код и название компе-

тенции 

Индикаторы достижения 

компетенции, закреплен-

ные за дисциплиной 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), фор-

мируемые дисциплиной 

ПК-1 Способен осваивать и 

использовать теоретические 

знания и практические уме-

ния и навыки в предметной 

области по профилю "Мате-

матика" при решении про-

фессиональных задач.  

ПК-1.1 Знает структуру, состав 

и дидактические единицы 

предметной области "Матема-

тика" (преподаваемого предме-

та) 

ПК-1.2 Умеет осуществлять 

отбор учебного содержания 

предметной области "Матема-

тика" для его реализации в раз-

личных формах обучения в со-

ответствии с требованиями 

ФГОС ОО 

ПК-1.3 Демонстрирует умение 

разрабатывать по предметной 

области "Математика" различ-

ные формы учебных занятий, 

применять методы, приемы и 

технологии обучения, в том 

числе информационные 

Знать: 

-  содержание и методы решения задач ос-

новных разделов элементарной математики 

- способы достижения образовательных ре-

зультатов и способы методы диагностики 

результатов обучения 

Уметь: 

- объективно оценивать знания обучающихся 

на основе тестирования и других методов 

контроля в соответствии с реальными учеб-

ными возможностями детей 

- решать исследовательские математические 

задачи на основе конструирования новых 

или реконструкции уже известных способов 

и приемов; 

Владеть: 

- методами диагностик результатов обуче-

ния, в том числе аутентичными 

- приемами (в том числе и эвристическими) 

решения задач в области основных разделов 

элементарной математики 

 

 

2. Объём и трудоёмкость дисциплины по видам учебных занятий. Формы промежуточной 

аттестации. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы (з.е.),  144 академических 

часа. Курсовая работа не планируется 

2.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)  

Таблица 4 – Объем и трудоемкость дисциплины по видам учебных занятий 
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Объём дисциплины 

Всего часов 

для очной 

формы обуче-

ния 

для заочной 

/очно-заочной 

формы обуче-

ния 

Общая трудоемкость дисциплины 144  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) (всего) 

  

Аудиторная работа (всего**): 72  

в т. числе:   

Лекции 36  

Семинары, практические занятия 36  

Практикумы   

Лабораторные работы   

в т.ч. в активной и интерактивной формах 16  

Внеаудиторная работа (всего**):   

В том числе, индивидуальная работа обучающихся с пре-

подавателем: 

  

Курсовое проектирование   

Групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую или 

индивидуальную работу обучающихся с преподавателем   

  

Творческая работа (эссе)    

Самостоятельная работа обучающихся (всего**) 36  

Вид промежуточной аттестации обучающегося (экзамен) 36  

 

3. Учебно-тематический план и содержание  дисциплины. 

3.1 Учебно-тематический план 

 

Таблица 5 - Учебно-тематический план очной формы обучения 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ё
м

-

к
о
ст

ь
 (

ч
а

са
х)

 Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоя-

тельная рабо-

та обучаю-

щихся 
всего лекции семинары, 

практические 

занятия 

1.  Уравнения, неравен-

ства и их системы  

24 8 8 8 Индивидуальные 

домашние зада-

ния  

2.  Геометрические зада-

чи  

24 8 8 8 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 

3.  Задачи с экономиче-

ским содержанием 

24 8 8 8 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 
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№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б

щ
а

я
 т

р
у
д

о
ё
м

-

к
о

ст
ь

 (
ч
а

са
х)

 Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 
Формы текуще-

го контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоя-

тельная рабо-

та обучаю-

щихся 
всего лекции семинары, 

практические 

занятия 

4.  Задачи с параметрами 22 8 8 6 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 

5.  Нестандартные ариф-

метические задачи 

14 4 4 6 Индивидуальные 

домашние зада-

ния 

6.  экзамен 36     

 Всего 144 36 36 36  

 

3.2. Содержание занятий по видам учебной работы 

Таблица 6 – Содержание дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

1 Уравнения, неравенства и их системы 

Содержание лекционного курса 

1.1. Тригонометрические 

уравнения и методы их 

решения.  

Типы тригонометрических уравнений и методы их решения.  

1.2 Отбор корней тригоно-

метрических уравне-

ний. 

Арифметический способ отбора корней тригонометрических 

уравнений. Алгебраический способ отбора корней тригоно-

метрических уравнений. Геометрический способ отбора кор-

ней тригонометрических уравнений.   

Темы практических/семинарских занятий 

1.1 Тригонометрические 

уравнения и методы их 

решения. Отбор корней 

тригонометрических 

уравнений.  

Типы тригонометрических уравнений и методы их решения. 

Арифметический способ отбора корней тригонометрических 

уравнений. Алгебраический способ отбора корней тригоно-

метрических уравнений. Геометрический способ отбора кор-

ней тригонометрических уравнений.   

1.2 Неравенства и системы 

неравенств с одной пе-

ременной 

Рациональные, иррациональные неравенства и их системы. 

Показательные и логарифмические  неравенства и их систе-

мы. Неравенства с модулем. Алгебраические методы реше-

ния неравенств. Функционально-графические методы реше-

ния неравенств. Геометрические методы решения неравенств 

2 Геометрические задачи 

Содержание лекционного курса 

2.1. Стереометрические за-

дачи повышенного 

уровня сложности в си-

стеме заданий ЕГЭ по 

математике  

Задачи на вычисление расстояний и углов. Задачи на вычис-

ление объемов и площадей. Построение сечений многогран-

ников. Площадь сечения многогранника. Методы решения 

стереометрических задач повышенного уровня сложности: 

координатный метод, векторный метод, поэтапно-

вычислительный метод. Опорные задачи.  
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

 

2.2 

 

Планиметрические за-

дачи повышенного 

уровня сложности в си-

стеме заданий ЕГЭ по 

математике  

Особенности планиметрических задач  повышенного уровня 

сложности в системе заданий ЕГЭ по математике: задачи на 

доказательство и вычисление. Требования к чертежу. Эври-

стические приемы решения планиметрических задач. Клас-

сификация задач: задачи на вычисление длин, задачи на вы-

числение углов, задачи на вычисление площадей, задачи на 

вычисление отношений.  

 

Темы практических/семинарских занятий 

2.1 Стереометрические за-

дачи повышенного 

уровня сложности в си-

стеме заданий ЕГЭ по 

математике  

Задачи на вычисление расстояний и углов. Задачи на вычис-

ление объемов и площадей. Построение сечений многогран-

ников. Площадь сечения многогранника. Методы решения 

стереометрических задач повышенного уровня сложности: 

координатный метод, векторный метод, поэтапно-

вычислительный метод. Опорные задачи.  

 

2.2. 

 

Планиметрические за-

дачи повышенного 

уровня сложности в си-

стеме заданий ЕГЭ по 

математике  

Особенности планиметрических задач  повышенного уровня 

сложности в системе заданий ЕГЭ по математике: задачи на 

доказательство и вычисление. Требования к чертежу. Эври-

стические приемы решения планиметрических задач. Клас-

сификация задач: задачи на вычисление длин, задачи на вы-

числение углов, задачи на вычисление площадей, задачи на 

вычисление отношений.  

 

3 Задачи с экономическим содержанием 

Содержание лекционного курса 

3.1. Виды задач с экономи-

ческим содержанием 

повышенного уровня 

сложности и приемы их 

решения  

Задачи о вкладах и кредитах и приемы их решения. Задачи на 

составление систем линейных неравенств с двумя перемен-

ными и приемы их решения.  

3.2. 

 

Виды задач с экономи-

ческим содержанием 

повышенного уровня 

сложности и приемы их 

решения 

Задачи на составление уравнений в целых числах и приемы 

их решения.  

Темы практических/семинарских занятий 

3.1 Виды задач с экономи-

ческим содержанием 

повышенного уровня 

сложности и приемы их 

решения  

Задачи о вкладах и кредитах и приемы их решения. Задачи на 

составление систем линейных неравенств с двумя перемен-

ными и приемы их решения.  
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

3.2 

 

Виды задач с экономи-

ческим содержанием 

повышенного уровня 

сложности и приемы их 

решения  

Задачи на составление уравнений в целых числах и приемы 

их решения.  

4. Задачи с параметрами 

Содержание лекционного курса 

4.1. Особенности и типы 

задач с параметрами  

 Основные понятия задач с параметрами. Типы задач с пара-

метрами.  

 

4.2. Методы решения задач 

с параметрами  

Алгебраические методы решения задач с параметрами 

Функциональные методы решения задач с параметрами 

Функционально-графические и геометрические методы ре-

шения задач с параметрами.  

Темы практических/семинарских занятий 

4.1 Особенности и типы 

задач с параметрами  

 Основные понятия задач с параметрами. Типы задач с пара-

метрами.  

 

4.2 Методы решения задач 

с параметрами  

Алгебраические методы решения задач с параметрами 

Функциональные методы решения задач с параметрами 

Функционально-графические и геометрические методы ре-

шения задач с параметрами.  

5.  Нестандартные арифметические задачи 

Содержание лекционного курса 

5.1 Теоретические основы 

решения нестандартных 

арифметических задач в 

системе заданий ЕГЭ по 

математике  

Числовые множества. Делимость, деление с остатком. Чет-

ность числа. Каноническое разложение. Взаимно простые 

числа. Последовательности. Арифметическая и геометриче-

ская прогрессии. Метод “оценка плюс пример”.  

Темы практических/семинарских занятий 

5.1 Типы арифметических 

задач высокого уровня 

сложности и приемы их 

решения  

Делимость целых чисел. Десятичная запись числа. Сравне-

ния. Выражения с числами и переменными. Методы решения 

уравнений и неравенств в целых числах. 

 

4. Порядок оценивания успеваемости и сформированности компетенций  обучающегося в 

текущей и промежуточной аттестации. 

 

Для положительной оценки по результатам освоения дисциплины обучающемуся необходимо вы-

полнить все установленные виды учебной работы. Оценка результатов работы обучающегося в 

баллах (по видам) приведена в таблице 7. 

 

Таблица 7 - Балльно-рейтинговая оценка результатов учебной работы обучающихся по видам 

(БРС) 
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Учебная рабо-

та (виды) 

Сумма 

баллов 

Виды и резуль-

таты учебной 

работы 

Оценка в аттестации Баллы 

(17 

недель) 

Текущая учеб-

ная работа в 

семестре (По-

сещение заня-

тий по распи-

санию и вы-

полнение зада-

ний) 

60 Лекционные заня-

тия (конспект) 

(18 занятий) 

0,5 балла   посещение  1 лек-

ционного занятия  

0 -9 

Практические (18 

занятий). 

0,5 балла  - посещение 1 прак-

тического занятия  

1 балла – посещение 1 занятия 

и существенный вклад на заня-

тии в работу всей группы,  

9 - 21 

Контрольная ра-

бота 

За Контрольную работу: 

4 балла (выполнено 51 - 65% 

заданий) 

5 баллов (выполнено 66 - 85% 

заданий) 

6 баллов (выполнено 86 - 

100% заданий) 

20-30 

Итого по текущей работе в семестре 29 - 60 

Промежуточная 

аттестация (эк-

замен)  

40 Вопросы к экза-

мену 

Тест 

10 баллов (пороговое значе-

ние) 

40 баллов (максимальное зна-

чение) 

10-40 

Итого по промежуточной аттестации (экзамен) 40 бал-

лов 

Суммарная оценка по дисциплине: 

Сумма баллов текущей и промежуточной аттестации: 50 – 100 б. 

Набранные баллы переводятся в традиционные оценки по следующей шкале: 

– 86 и более – «отлично»; 

– 70–85– «хорошо»; 

– 51–69 – «удовлетворительно»; 

– 50 и менее – «неудовлетворительно». 

 

5. Материально-техническое, программное и учебно-методическое обеспечение дисциплины 

5.1. Учебная литература 

Основная учебная литература 

1. Иванов, О. А. Элементарная математика для школьников, студентов и преподавателей : учебное 

пособие / О. А. Иванов. — Москва : МЦНМО, 2009. — 384 с. — ISBN 978-5-94057-505-4. —URL: 

https://e.lanbook.com/book/9347 (дата обращения: 02.01.2021). — Текст : электронный   

2. Лунгу, К. Н. Основные методы решения задач по элементарной математике : учебное пособие / К. 

Н. Лунгу, Е. В. Макаров. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2015. — 336 с. — ISBN 978-5-9221-1588-9. —

URL: https://e.lanbook.com/book/91183 (дата обращения: 02.01.2021). — Текст : электронный. 

         

Дополнительная учебная литература:  
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1. Гордин, Р. К. ЕГЭ 2017. Математика. Геометрия. Планиметрия. Задача 16 (профильный уро-

вень) / Р. К. Гордин ; под редакцией И. В. Ященко. — Москва : МЦНМО, 2017. — 232 с. — ISBN 

978-5-4439-1086-4. — URL: https://e.lanbook.com/book/87783 (дата обращения: 02.01.2021). — 

Текст : электронный. 

2. Гордин, Р. К. ЕГЭ 2017. Математика. Геометрия. Стереометрия. Задача 14 (профильный уро-

вень) : учебное пособие / Р. К. Гордин ; под редакцией И. В. Ященко. — Москва : МЦНМО, 2017. 

— 120 с. — ISBN 978-5-4439-3084-8.  — URL: https://e.lanbook.com/book/92688 (дата обращения: 

02.01.2021). — Текст : электронный  

3. Шестаков, С. А. ЕГЭ 2017. Математика. Уравнения и системы уравнений. Задача 13 (профиль-

ный уровень) : учебно-методическое пособие / С. А. Шестаков, П. И. Захаров ; под редакцией И. 

В. Ященко. — Москва : МЦНМО, 2017. — 176 с. — ISBN 978-5-4439-1083-3. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/87781 (дата обращения: 02.01.2021). — Текст : электронный  

4. Шестаков, С. А. ЕГЭ 2017. Математика. Неравенства и системы неравенств. Задача 15 (про-

фильный уровень) / С. А. Шестаков. — Москва : МЦНМО, 2017. — 352 с. — ISBN 978-5-4439-

1085-7. — URL: https://e.lanbook.com/book/87782 (дата обращения: 02.01.2021). — Текст : элек-

тронный  

5. Шестаков, С. А. ЕГЭ 2017. Математика. Задачи с экономическим содержанием. Задача 17 (про-

фильный уровень) : учебное пособие / С. А. Шестаков. — Москва : МЦНМО, 2017. — 208 с. — 

ISBN 978-5-4439-3087-9. — URL: https://e.lanbook.com/book/92679 (дата обращения: 02.01.2021). 

— Текст : электронный 

5.2 Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 

216 Аудитория методики математического развития и обучения математике 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинар-

ского (практического) типа, для групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежуточной аттестации. Специализиро-

ванная (учебная) мебель: доска меловая, кафедра, столы, стулья 

Оборудование для презентации учебного материала: доска интерактив-

ная, компьютер преподавателя с монитором, проектор, акустическая си-

стема, экран 

Используемое программное обеспечение: MS Windows (Microsoft Imagine 

Premium 3 year по сублицензионному договору № 1212/КМР от 

12.12.2018 г. до 12.12.2021 г.), LibreOffice (свободно распространяемое 

ПО), антивирусное ПО ESET Endpoint Security, лицензия №EAV-

0267348511 до 30.12.2022 г.; Mozilla Firefox (свободно распространяемое 

ПО), Google Chrome (свободно распространяемое ПО), Opera (свободно 

распространяемое ПО), Foxit Reader (свободно распространяемое ПО), 

WinDjView (свободно распространяемое ПО), Яндекс.Браузер (отече-

ственное свободно распространяемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС 

654027, Ке-

меровская 

область - 

Кузбасс, г. 

Новокузнецк, 

пр-кт Пио-

нерский, 

д.13, пом.1 
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5.3 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные си-

стемы. 

Перечень СПБД и ИСС по дисциплине 

Общероссийский математический портал (информационная система) - http://www.mathnet.ru/   

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» - 

http://www.window.edu.ru. 

zbMATH - https://zbmath.org/ 

математическая база данных, охватывающая материалы с конца 19 века. zbMath содержит около 4 

000 000 документов, из более 3 000 журналов и 170 000 книг по математике, статистике, 

информатике, а также машиностроению, физике, естественным наукам и др. 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов - http://fcior.edu.ru. Доступ сво-

бодный. 

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.- Режим доступа: http://school-

collection.edu.ru/ 

ФГБНУ “Федеральный институт педагогических измерений” - https://fipi.ru/ 

6. Иные сведения и (или) материалы.  

6.1. Типовые (примерные) контрольные задания / материалы 

В качестве формы итогового контроля знаний по дисциплине «Решение задач государственнной 

итоговой аттестации» предусмотрен зачет.  

Примерные задания для оценки сформированности компетенций, закрепленных за дисциплиной 
ПК-1 Способен 

осваивать и ис-

пользовать теоре-

тические знания и 

практические уме-

ния и навыки в 

предметной обла-

сти по профилю 

"Математика" при 

решении профес-

сиональных задач. 

 

Знать: 

-  содержание и методы ре-

шения задач основных раз-

делов элементарной матема-

тики 

- способы достижения обра-

зовательных результатов и 

способы методы диагности-

ки результатов обучения 

Уметь: 

- объективно оценивать зна-

ния обучающихся на основе 

тестирования и других мето-

дов контроля в соответствии 

с реальными учебными воз-

можностями детей 

- решать исследовательские 

математические задачи на 

основе конструирования но-

вых или реконструкции уже 

известных способов и прие-

мов; 

Владеть: 

- методами диагностик ре-

зультатов обучения, в том 

числе аутентичными 

• - приемами (в том числе и 

эвристическими) решения 

задач в области основных 

Задача 1: Возрастающая конечная арифмети-

ческая прогрессия состоит из различных це-

лых неотрицательных чисел. Математик вы-

числил разность между квадратом суммы 

всех членов прогрессии и суммой их квадра-

тов. Затем математик добавил к этой прогрес-

сии следующий её член и снова вычислил та-

кую же разность. 

а) Приведите пример такой прогрессии, если 

во второй раз разность оказалась на 48 боль-

ше, чем в первый раз. 

б) Во второй раз разность оказалась на 1440 

больше, чем в первый раз. Могла ли прогрес-

сия сначала состоять из 12 членов? 

в) Во второй раз разность оказалась на 1440 

больше, чем в первый раз. Какое наибольшее 

количество членов могло быть в прогрессии 

сначала? 

Задача 2: а) Решите уравнение  

    

б) Найдите все корни этого уравнения, при-

надлежащие отрезку [π; 3π]. 

Задача 3:. В правильной четырехугольной пи-

рамиде SABCD все ребра равны 5. На ребрах 

SA, AB, BC взяты точки P, Q, R соответ-

http://www.mathnet.ru/
http://www.window.edu.ru/
https://zbmath.org/
http://fcior.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
https://fipi.ru/
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разделов элементарной 

математики 

ственно так, что PA=AQ=RC=2. 

а) a) Докажите, что плоскость РQR перпендику-

лярна ребру SD. 

б) b) Найдите расстояние от вершины D до 

плоскости PQR. 

 

6.2. Примерные вопросы и задания / задачи для промежуточной аттестации 

     Таблица 8 - Примерные теоретические вопросы и практические задачи к экзамену 

Разделы и темы Примерные теоретиче-

ские вопросы 

Примерные практические задачи 

10 семестр 

1. Уравнения, неравенства и их системы 

1.1 Тригонометри-

ческие уравнения и 

методы их решения. 

Отбор корней три-

гонометрических 

уравнений 

1) Тригонометрические 

уравнения и методы их 

решения. 

2) Отбор корней тригоно-

метрических уравнений 

 

1) Найдите все корни уравнения 

, удовле-

творяющие неравенству tgx<0 

 

1.2 Неравенства и 

системы неравенств 

с одной переменной  

3) Рациональные неравен-

ства и системы неравенств 

4) Иррациональные нера-

венства и системы нера-

венств 

5) Показательные неравен-

ства и системы неравенств 

6) Логарифмические нера-

венства и системы нера-

венств 

7) Неравенства и системы 

неравенств с модулем 

2) a) Решите уравнение: 

 

    б) Найдите все корни этого уравнения, 

принадлежащие промежутку [-1; 0,5] 

 

      2. Геометрические задачи 

2.1 Стереометриче-

ские задачи повы-

шенного уровня 

сложности в системе 

заданий ЕГЭ по ма-

тематике  

8) Стереометрические за-

дачи на вычисление рас-

стояний 

9) Стереометрические за-

дачи на вычисление углов 

10) Стереометрические 

задачи на вычисление 

площадей 

11) Построение сечений 

многогранников 

3) Площадь боковой поверхности пра-

вильной четырёхугольной пирамиды 

SABCD равна 108 , а площадь полной 

поверхности этой пирамиды равна 144. 

Найдите площадь сечения, проходящего 

через вершину S этой пирамиды и через 

диагональ её основания. 

 

2.2 Планиметриче-

ские задачи повы-

шенного уровня 

сложности в системе 

заданий ЕГЭ по ма-

тематике  

12) Планиметрические за-

дачи на доказательство 

13) Планиметрические за-

дачи на вычисление 

 

4) Медианы  АА1, ВВ1 и  СС1 треуголь-

ника ABC пересекаются в точке M . 

Точки  А2, В2  и С2  – середины отрезков 

MA, MB и MC соответственно. 

а) Докажите, что площадь шестиуголь-

ника А1В2С1А2В1С2  вдвое меньше пло-

щади треугольника ABC . 

б) Найдите сумму квадратов всех сторон 

этого шестиугольника, если известно, 
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что AB = 5 , BC = 8 и AC =10 . 

3. Задачи с экономическим содержанием 

3.1 Виды задач с 

экономическим со-

держанием повы-

шенного уровня 

сложности и приемы 

их решения.  Виды 

задач с экономиче-

ским содержанием 

повышенного уров-

ня сложности и при-

емы их решения 

14) Задачи с экономиче-

ским содержанием 

 

5) В июле планируется взять кредит на 

сумму 69510 руб. Условия его возврата 

таковы: 

- каждый январь долг возрастает на 10% 

по сравнению с концом предыдущего 

года; 

- с февраля по июнь каждого года необ-

ходимо выплатить некоторую часть дол-

га. 

На сколько рублей больше придется от-

дать в случае, если кредит будет полно-

стью погашен тремя равными платежа-

ми (т.е. за три года), по сравнению со 

случаем, если кредит будет полностью 

погашен двумя равными платежами ( то 

есть за два года)? 

4. Задачи с параметрами 

4.1 Особенности и 

типы задач с пара-

метрами  

15) Решение задач с пара-

метрами алгебраическими 

методами 

16) Решение задач с пара-

метрами функциональны-

ми методами 

6) Найдите все значения а, при каждом 

из которых уравнение  

36х-(8а+5)·6х+16а2+20а-14=0 имеет 

единственное решение. 

 

4.2 Методы решения 

задач с параметрами  

17) Решение задач с пара-

метрами функционально-

графическими методами 

18)Решение задач с пара-

метрами геометрическими 

методами 

7) Найдите все значения параметра а, 

при каждом из которых система уравне-

ний имеет единственное решение 

 

5. Нестандартные арифметические задачи 

5.1 Теоретические 

основы решения не-

стандартных ариф-

метических задач в 

системе заданий 

ЕГЭ по математике 

19) Нестандартные ариф-

метические задачи и прие-

мы их решения 

20) Методы решения урав-

нений и неравенств в це-

лых числах. 

 

8) . Имеется 8 карточек. На них записы-

вают по одному каждое из чисел: -11, 

12, 13, -14,    -15, 17, -18, 19. Карточки 

переворачивают и перемешивают. На их 

чистых сторонах заново пишут по одно-

му каждое из чисел: -11, 12, 13, -14,    -

15, 17, -18, 19. После этого числа на 

каждой карточке складывают, а полу-

ченные восемь сумм перемножают.  

а) Может ли в результате получиться 

ноль? 

б) Может ли в результате получиться 

117? 

в) Какое наименьшее целое неотрица-

тельное число может в результате полу-

читься? 

 
Составитель (и): Фомина А.В., доцент каф. МФММ 

(фамилия, инициалы и должность преподавателя (ей)) 



 14 

 


