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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 44.03.05 Педагогическое образование (профиль Технология и 

Информатика) 

 

В результате освоения основной профессиональной образовательной программы 

бакалавриата (далее - ОПОП) и изучения данной дисциплины обучающийся должен 

освоить компетенцию:  

ОК-3 - способен использовать естественнонаучные и математические знания для 

ориентирования в современном информационном пространстве.  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Результаты обучения по дисциплине  

 

Коды компе-

тенции 

Результаты освоения ООП 

Содержание компетенций 
Перечень планируемых резуль-

татов обучения по дисциплине 

ОК-3 способен использовать естествен-

нонаучные и математические зна-

ния для ориентирования в совре-

менном информационном про-

странстве 

Знать:  

основные характеристики и этапы разви-

тия естественнонаучной картины мира;  

место и роль человека в природе;  

основные способы математической об-

работки данных;  

основы современных технологий сбора, 

обработки и представления информации;  

способы применения естественнонауч-

ных и математических знаний в обще-

ственной и профессиональной деятель-

ности;  

современные информационные и ком-

муникационные технологии; понятие 

«информационная система», классифи-

кацию информационных систем и ресур-

сов. 

Уметь:  

ориентироваться в системе математиче-

ских и естественнонаучных знаний как 

целостных представлений для формиро-

вания научного мировоззрения;  

применять понятийно-категориальный 

аппарат, основные законы естественно-

научных и математических наук в соци-

альной и профессиональной деятельно-

сти;  

использовать в своей профессиональной 

деятельности знания о естественнонауч-

ной картине мира;  

применять методы математической об-

работки информации;  

оценивать программное обеспечение и 

перспективы его использования с учетом 

решаемых профессиональных задач;  

управлять информационными потоками 

и базами данных для решения обще-



ственных и профессиональных задач. 

Владеть:  

навыками использования естественнона-

учных и математических знаний в кон-

тексте общественной и профессиональ-

ной деятельности;  

навыками математической обработки 

информации. 

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной об-

разовательной программы  

 

Дисциплина «Математика» относится к дисциплинам обязательной части учебного 

плана ОПОП бакалавриата. Дисциплина изучается на 1-2 курсах в 1-3 семестрах. 

 Структурно-логическая схема формирования в ОПОП компетенций, закрепленных 

за дисциплиной.  

 

Таблица 2 – Порядок формирования компетенции  ОК-3 

 

Предшествующие дисциплины, практики Последующие дисциплины, практики 

 Б1.Б.01.03 Концепции современного 

естествознания 

Б1.Б.01.11 Физика 

Б2.В.01(У) Учебная практика. Практика 

по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности 

Б3.Б.02(Д) Защита выпускной квалифи-

кационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты 

 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обуча-

ющихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 зачетных единиц, 396 академиче-

ских часов. 

Курсовая работа не планируется. 

3.1. Объём дисциплины по видам учебных занятий (в часах) 

  
Таблица 3 – Объем и трудоемкость дисциплины по видам учебных занятий 

 

Объём дисциплины Всего часов 



для очной 

формы обу-

чения 

для заочной 

/очно-заочной 

формы обуче-

ния 

Общая трудоемкость дисциплины 396  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) (всего) 

108  

Аудиторная работа (всего**): 108  

в т. числе:   

Лекции 54  

Семинары, практические занятия 54  

Практикумы   

Лабораторные работы   

в т.ч. в активной и интерактивной формах   

Внеаудиторная работа (всего**):   

В том числе, индивидуальная работа обучающихся с 

преподавателем: 

  

Курсовое проектирование   

Групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую 

или индивидуальную работу обучающихся с преподава-

телем   

108  

Творческая работа (эссе)    

Самостоятельная работа обучающихся (всего**) 180  

Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / 

экзамен****) 

1, 2, 3 се-

местры - эк-

замены (108 

часов)   

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде-

лам) с указанием отведенного на них количества академических часов и 

видов учебных занятий  

4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных заня-

тий (в академических часах) 

 

Таблица 4 -  Учебно-тематический план очной формы обучения 

 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
 

(ч
а
са

х)
 

Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся и тру-

доемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля успе-

ваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоя-

тельная 

работа 

обучаю-

щихся 
всего лек-

ции 

семинары, 

практические, 

лабораторные 

занятия 



 

1 семестр 

1. Элементы линейной 

алгебры. 
36 6 6 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

2. Элементы вектор-

ной алгебры. 
36 6 6 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

3. Аналитическая гео-

метрия на плоскости 

и в пространстве. 

36 6 6 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

 Экзамен 36     

 Итого за 1 семестр 144 18 18 72  

2 семестр 

4. Дифференциальное 

исчисление. 
36 6 6 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

5. Интегральное ис-

числение. 
36 6 6 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

6. Функции несколь-

ких переменных. 
36 6 6 24  

 Экзамен 36     

 Итого за 2 семестр 144 18 18 72  

3 семестр 

7. Дифференциальные 

уравнения. 
24 6 6 12 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

8. Двойные и тройные 

интегралы. Криво-

линейные и поверх-

ностные интегралы. 

24 6 6 12 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

9. Ряды. 24 6 6 12 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

 Экзамен 36     

 Итого за 3 семестр 108 18 18 36  

 ВСЕГО 396 54 54 180  



 

4.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разде-

лам) 

Таблица 5 – Содержание дисциплины  

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

1 Элементы линейной алгебры  

Содержание лекционного курса 

1.1. Матрицы. Определите-

ли. 

Матрицы: основные понятия, действия над матрицами. 

Определители: основные понятия, свойства. Невырож-

денные матрицы. Обратная матрица. Ранг матрицы. 

1.2 Системы линейных 

уравнений. 

Основные понятия. Методы решения: метод Крамера, 

матричный метод.  

1.3 Системы линейных 

уравнений. 

Метод Гаусса. Системы линейных однородных уравне-

ний. 

Темы практических/семинарских занятий 

1.1 Матрицы и действия 

над ними. Определите-

ли. Основные свойства. 

Основные операции над матрицами: сложение матриц, 

умножение матрицы на число. Элементарные преобразо-

вания матриц. Произведение матриц. Вычисление опре-

делителей. Правило треугольников. Применение свойств 

определителей при их вычислении. Вычисление опреде-

лителей третьего и более высоких порядков разложением 

по элементам строки или столбца. Нахождение обратной 

матрицы. Определение ранга матрицы. 

1.2 Системы линейных ал-

гебраических уравне-

ний. 

Основные методы решения систем линейных алгебраиче-

ских уравнений: матричный метод; метод Крамера.  

1.3 Системы линейных ал-

гебраических уравне-

ний. 

Основные методы решения систем линейных алгебраиче-

ских уравнений: метод Гаусса. Решение систем линейных 

однородных уравнений. 

2 Элементы векторной алгебры 

Содержание лекционного курса 

2.1. Векторы. Основные по-

нятия. Скалярное про-

изведение векторов. 

Линейные операции над векторами. Проекция вектора на 

ось. Модуль вектора. Направляющие косинусы. Скаляр-

ное произведение, его свойства. Выражение скалярного 

произведения через координаты. Приложения скалярного 

произведения. 

2.2 Векторное произведе-

ние векторов.  

Векторное произведение, его свойства. Выражение век-

торного произведения через координаты. Приложения 

векторного произведения.  

2.3 Смешанное произведе-

ние векторов. 

Смешанное произведение, его геометрический смысл, 

свойства. Выражение смешанного произведения через 

координаты. Приложения смешанного произведения. 

Темы практических/семинарских занятий 

2.1 Векторы. Линейные 

операции над вектора-

ми.  

Основные понятия. Линейные операции над векторами: 

сложение, вычитание, произведение вектора на число. 

Проекция вектора на ось. Разложение вектора по базису. 

Модуль вектора. 



№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

2.2 Скалярное произведе-

ние векторов. Вектор-

ное произведение век-

торов.  

Определение скалярного произведения векторов. Свой-

ства скалярного произведения. Выражение скалярного 

произведения через координаты. Некоторые приложения 

скалярного произведения: угол между векторами, проек-

ция вектора на заданное направление, работа постоянной 

силы. Определение, свойства векторного произведения. 

Выражение векторного произведения через координаты. 

Некоторые приложения векторного произведения: уста-

новление коллинеарности векторов, нахождение площади 

параллелограмма и треугольника, определение момента 

силы относительно точки, нахождение линейной скоро-

сти вращения.  

2.3 Смешанное произведе-

ние векторов. 

Определение смешанного произведения, его геометриче-

ский смысл, свойства. Выражение смешанного произве-

дения через координаты. Некоторые приложения сме-

шанного произведения: определение взаимной ориента-

ции векторов в пространстве, установление компланар-

ности векторов, определение объёма параллелограмма и 

треугольной пирамиды. 

3 Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве 

Содержание лекционного курса 

3.1 Система координат на 

плоскости. Линии на 

плоскости. 

Система координат на плоскости: основные понятия. Ос-

новные приложения метода координат на плоскости. 

Преобразование системы координат. Уравнения прямой 

на плоскости. Основные задачи. 

3.2 Линии второго порядка 

на плоскости. 

Основные понятия. Окружность, эллипс, гипербола, па-

рабола. Их канонические уравнения, свойства, построе-

ние. Общее уравнение линий второго порядка. 

3.3 Плоскость в простран-

стве. Прямая в про-

странстве. 

Основные понятия. Уравнения плоскости в пространстве. 

Основные задачи. Уравнения прямой в пространстве. Ос-

новные задачи. Прямая и плоскость в пространстве. 

Темы практических/семинарских занятий 

3.1 Система координат на 

плоскости. Линии на 

плоскости. Прямая ли-

ния на плоскости. Ос-

новные задачи. 

Основные понятия. Прямоугольная система координат на 

плоскости. Полярная система координат. Основные при-

ложения метода координат на плоскости: расстояние 

между двумя точками, деление отрезка в данном отноше-

нии, площадь треугольника. Уравнения линии на плоско-

сти: уравнение линии на плоскости Оху, уравнение линии 

в полярной системе координат, параметрические уравне-

ния линии, векторное уравнение. Уравнения прямой на 

плоскости: уравнение прямой с угловым коэффициентом, 

общее уравнение прямой, уравнение прямой, проходящей 

через данную точку в данном направлении, уравнение 

прямой, проходящей через две точки, уравнение прямой в 

отрезках, уравнение прямой, проходящей через данную 

точку перпендикулярно данному вектору, полярное урав-

нение прямой, нормальное уравнение прямой. Угол меж-

ду двумя прямыми и условия параллельности и перпен-

дикулярности прямых. Расстояние от точки до прямой. 

3.2 Линии второго порядка Основные понятия. Окружность, эллипс, гипербола, па-
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на плоскости. рабола. Их канонические уравнения, свойства, построе-

ние. Исследование формы линии второго порядка по 

уравнению. Общее уравнение линий второго порядка. 

3.3 Уравнения плоскости и 

прямой в пространстве. 

Уравнение плоскости, проходящей через данную точку, 

перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение 

плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три 

данные точки. Уравнение плоскости в отрезках. Нор-

мальное уравнение плоскости. Угол между двумя плос-

костями. Условия параллельности и перпендикулярности 

двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. Век-

торное уравнение прямой. Параметрические уравнения 

прямой. Канонические уравнения прямой. Уравнение 

прямой в пространстве, проходящей через две точки. 

Общие уравнения прямой. Угол между прямыми. Усло-

вия параллельности и перпендикулярности прямых. 

Условие, при котором две прямые лежат в одной плоско-

сти. Угол между прямой и плоскостью. Условия парал-

лельности и перпендикулярности прямой и плоскости. 

Пересечение прямой с плоскостью. Условие принадлеж-

ности прямой плоскости. 

4 Дифференциальное исчисление 

Содержание лекционного курса 

4.1 Множества. Действи-

тельные числа. Функ-

ция. Последовательно-

сти. 

Числовые множества. Множество действительных чисел. 

Числовые промежутки. Окрестность точки. Понятие 

функции. Числовые функции. График функции. Способы 

задания функции. Основные характеристики. Обратная 

функция. Сложная функция. Основные элементарные 

функции и их графики. Числовая последовательность. 

Предел числовой последовательности. Предел функции. 

Односторонние пределы. Бесконечно большая функция. 

Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно 

малые функции. 

4.2 Непрерывность функ-

ций. Производная 

функции. Производные 

высших порядков. 

Дифференциал функ-

ции. 

Непрерывность функции в точке, в интервале и на отрез-

ке. Точки разрыва функции  и их классификация. Задачи, 

приводящие к понятию производной. Определение про-

изводной, её геометрический смысл. Уравнение каса-

тельной и нормали к кривой. Производная суммы, разно-

сти, произведения и частного функций. Производная 

сложной  и обратной функций. Производные основных 

элементарных функций. Таблица производных. Произ-

водные высших порядков явно и неявно заданной функ-

ции. Понятие дифференциала функции. Геометрический 

смысл дифференциала функции. Основные теоремы о 

дифференциалах. Таблица дифференциалов. Применение 

дифференциала к приближенным вычислениям. Диффе-

ренциалы высших порядков. 

4.3 Исследование функций 

при помощи производ-

ных. Формула Тейлора. 

Правило Лопиталя. Возрастание и убывание функций. 

Максимум и минимум функций. Наибольшее и наимень-

шее значение функции на отрезке. Выпуклость графика 

функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции. 
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Общая схема исследования функции и построения гра-

фика. 

Темы практических/семинарских занятий 

4.1 Числовая последова-

тельность. Предел чис-

ловой последователь-

ности. Предел функции. 

Основные понятия. Предел числовой последовательно-

сти. Предельный переход в неравенствах. Предел моно-

тонной ограниченной последовательности. Число е. 

Натуральные логарифмы. Предел функции в точке. Од-

носторонние пределы. Предел функции при х → ∞. Бес-

конечно большая функция. Бесконечно малые функции. 

Основные теоремы. Связь между функцией, её пределом 

и бесконечно малой функцией. Основные теоремы о пре-

делах. Первый замечательный предел. Второй замеча-

тельный предел. Эквивалентные бесконечно малые 

функции. 

4.2 Производная функции. 

Производные высших 

порядков. Дифференци-

ал функции. 

Определение производной, её геометрический смысл. 

Уравнение касательной. Связь между непрерывностью и 

дифференцируемостью функции. Правила дифференци-

рования. Производная сложной и обратной функции. 

Таблица производных. Производные высших порядков 

явно и неявно заданных функций. Понятие  дифференци-

ала функции. Основные теоремы о дифференциалах. 

Применение дифференциала к приближенным вычисле-

ниям. Дифференциалы высших порядков. 

4.3 Исследование функций 

при помощи производ-

ных. 

Возрастание и убывание функций. Максимум и минимум 

функций. Наибольшее и наименьшее значение функции 

на отрезке. Выпуклость графика функции. Точки переги-

ба. Асимптоты графика функции. Общая схема исследо-

вания функции и построения графика. 

5 Интегральное исчисление 

Содержание лекционного курса 

5.1 Неопределенный инте-

грал. Основные методы 

интегрирования. 

Понятие и свойства неопределенного интеграла. Таблица 

основных неопределенных интегралов. Основные методы 

интегрирования: непосредственное интегрирование, за-

мена переменной, интегрирование по частям. 

5.2 Интегрирование рацио-

нальных функций. Ин-

тегрирование тригоно-

метрических функций. 

Интегрирование ирра-

циональных функций. 

Понятие о рациональных функциях. Дробно-

рациональная функция. Интегрирование простейших ра-

циональных дробей. Интегрирование рациональных дро-

бей. Универсальная тригонометрическая подстановка. 

Использование тригонометрических преобразований. 

Квадратичные иррациональности. Дробно-линейная под-

становка. Тригонометрическая подстановка. 

5.3 Определенный инте-

грал. Приложения 

определенного интегра-

ла. 

Определенный интеграл как предел интегральной суммы. 

Геометрический смысл определенного интеграла. Фор-

мула Ньютона-Лейбница. Основные свойства. вычисле-

ние определенного интеграла. Несобственные интегралы. 

Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление дли-

ны дуги плоской кривой. Вычисление объема тела. Вы-

числение площади поверхности вращения. 

Темы практических/семинарских занятий 
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5.1 Неопределенный инте-

грал. Основные методы 

интегрирования. 

Непосредственное интегрирование. Метод интегрирова-

ния подстановкой (замена переменной). Интегрирование 

по частям. 

5.2 Интегрирование рацио-

нальных функций. Ин-

тегрирование тригоно-

метрических функций. 

Интегрирование ирра-

циональных функций. 

Интегрирование простейших рациональных дробей. Ин-

тегрирование рациональных дробей. Универсальная три-

гонометрическая подстановка. Интегралы типа 

 ∫ 𝑠𝑖𝑛𝑚𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝑛𝑥𝑑𝑥. Использование тригонометрических 

преобразований. Квадратичные иррациональности. 

Дробно-линейная подстановка. Тригонометрическая под-

становка. Интегралы типа ∫𝑅(𝑥; √𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐𝑑𝑥. 

5.3 Определенный инте-

грал. Приложения 

определенного интегра-

ла. 

Вычисление определенного интеграла. Формула Ньюто-

на-Лейбница. Интегрирование подстановкой (заменой 

переменной). Интегрирование по частям. Несобственные 

интегралы. Несобственный интеграл I рода. Несобствен-

ный интеграл II рода. Вычисление площадей плоских фи-

гур в прямоугольных и полярных координатах. Вычисле-

ние длины дуги плоской кривой в прямоугольных и по-

лярных координатах. Вычисление объема тела. Вычисле-

ние площади поверхности вращения. 

6 Функции нескольких переменных 

Содержание лекционного курса 

6.1 Функции двух пере-

менных. 

Основные понятия. Предел функции. Непрерывность 

функции. Свойства функций, непрерывных в ограничен-

ной замкнутой области. Частные производные первого 

порядка и их геометрический смысл. Частные производ-

ные высших порядков. 

6.2 Производные и диффе-

ренциалы функции не-

скольких переменных. 

Дифференцируемость и полный дифференциал функции. 

Применение полного дифференциала к приближенным 

вычислениям. Дифференциалы высших порядков. Произ-

водная сложной функции. Полная производная. Инвари-

антность формы полного дифференциала. Дифференци-

рование неявной функции. 

6.3 Экстремум функции 

двух переменных. 

Необходимые и достаточные условия экстремума. 

Наибольшее и наименьшее значения функции в замкну-

той области. 

Темы практических/семинарских занятий 

6.1 Производные и диффе-

ренциалы функции не-

скольких переменных. 

Геометрический смысл частных производных функции 

двух переменных. Частные производные высших поряд-

ков. Дифференцируемость и полный дифференциал 

функции. Применение полного дифференциала к при-

ближенным вычислениям. 

6.2 Производные и диффе-

ренциалы функции не-

скольких переменных. 

Дифференциалы высших порядков. Производная слож-

ной функции. Полная производная. Инвариантность 

формы полного дифференциала. Дифференцирование не-

явной функции. 

6.3 Экстремум функции 

двух переменных. 

Необходимые и достаточные условия экстремума. 

Наибольшее и наименьшее значения функции в замкну-

той области. 

7 Дифференциальные уравнения 
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Содержание лекционного курса 

7.1 Дифференциальные 

уравнения первого по-

рядка. 

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Однород-

ные дифференциальные уравнения. Линейные уравнения. 

Уравнения Бернулли. Уравнение в полных дифференциа-

лах. 

7.2 Дифференциальные 

уравнения высших по-

рядков. 

Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные 

дифференциальные уравнения высших порядков. Линей-

ные однородные дифференциальные уравнения второго 

порядка. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения n-го порядка. 

7.3 Интегрирование диф-

ференциальных урав-

нений второго порядка 

с постоянными коэф-

фициентами. Линейные 

неоднородные диффе-

ренциальные уравне-

ния. Системы диффе-

ренциальных уравне-

ний. 

Интегрирование линейных однородных дифференциаль-

ных уравнений второго порядка с постоянными коэффи-

циентами. Интегрирование линейных однородных диф-

ференциальных уравнений n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. Структура общего решения линейных 

неоднородных дифференциальных уравнений второго 

порядка. Метод вариации произвольных постоянных. Ос-

новные понятия. Интегрирование нормальных систем. 

Системы линейных дифференциальных уравнений с по-

стоянными коэффициентами. 

Темы практических/семинарских занятий 

7.1 Дифференциальные 

уравнения первого по-

рядка. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Однород-

ные дифференциальные уравнения. Линейные уравнения. 

Уравнения Бернулли. Метод Бернулли. Метод Лагранжа. 

Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий 

множитель. 

7.2 Дифференциальные 

уравнения высших по-

рядков. 

Уравнения, допускающие понижение порядка. Линейные 

дифференциальные уравнения высших порядков. Линей-

ные однородные дифференциальные уравнения второго 

порядка. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения n-го порядка. 

7.3 Интегрирование диф-

ференциальных урав-

нений второго порядка 

с постоянными коэф-

фициентами. Линейные 

неоднородные диффе-

ренциальные уравне-

ния. Системы диффе-

ренциальных уравне-

ний. 

Интегрирование линейных однородных дифференциаль-

ных уравнений второго порядка с постоянными коэффи-

циентами. Характеристическое уравнение. Интегрирова-

ние линейных однородных дифференциальных уравне-

ний n-го порядка с постоянными коэффициентами. 

Структура общего решения линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений второго порядка. Метод 

вариации произвольных постоянных. Интегрирование 

линейных неоднородных дифференциальных уравнений 

второго порядка с постоянными коэффициентами и пра-

вой частью специального вида. Интегрирование линей-

ных неоднородных дифференциальных уравнений n-го 

порядка с постоянными коэффициентами и правой ча-

стью специального вида. Интегрирование нормальных 

систем. Системы линейных дифференциальных уравне-

ний с постоянными коэффициентами. Структура общего 

решения линейных неоднородных дифференциальных 

уравнений второго порядка. Метод вариации произволь-
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ных постоянных. Интегрирование линейных неоднород-

ных дифференциальных уравнений второго порядка с по-

стоянными коэффициентами и правой частью специаль-

ного вида. Интегрирование линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений n-го порядка с постоян-

ными коэффициентами и правой частью специального 

вида. Интегрирование нормальных систем. Системы ли-

нейных дифференциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами. 

8 Двойные и тройные интегралы. Криволинейные и поверхностные интегралы 

Содержание лекционного курса 

8.1 Двойной интеграл. 

Тройной интеграл. 

Основные понятия и определения. Геометрический 

смысл двойного интеграла. Основные свойства. Вычис-

ление двойного интеграла в декартовых и в полярных ко-

ординатах. Приложения двойного интеграла. Основные 

понятия. Вычисление тройного интеграла в декартовых 

координатах. Замена переменных в тройном интеграле. 

Приложения тройного интеграла. 

8.2 Криволинейный инте-

грал I рода. Криволи-

нейный интеграл II ро-

да.  

Основные понятия. Вычисление криволинейного инте-

грала I и II рода. Некоторые приложения криволинейного 

интеграла I и II рода. Основные понятия.  

8.3 Поверхностный инте-

грал I рода. Поверх-

ностный интеграл II ро-

да. 

Вычисление поверхностного интеграла I рода. Некоторые 

приложения поверхностного интеграла I рода. Вычисле-

ние поверхностного интеграла II рода. Некоторые прило-

жения поверхностного интеграла II рода. 

Темы практических/семинарских занятий 

8.1 Двойной интеграл. 

Тройной интеграл. 

Вычисление двойного интеграла в декартовых и в поляр-

ных координатах. Приложения двойного интеграла: объ-

ем тела, площадь плоской фигуры, масса плоской фигу-

ры, статистические моменты и координаты центра тяже-

сти плоской фигуры, моменты инерции плоской фигуры. 

Вычисление тройного интеграла в декартовых координа-

тах. Замена переменных в тройном интеграле. Приложе-

ния тройного интеграла: объем тела, масса тела, стати-

стические моменты, центр тяжести тела, моменты инер-

ции тела 

8.2 Криволинейный инте-

грал I рода. Криволи-

нейный интеграл II ро-

да.  

Вычисление криволинейного интеграла I рода: парамет-

рическое представление кривой интегрирования; явное 

представление кривой интегрирования; полярное пред-

ставление кривой интегрирования. Некоторые приложе-

ния криволинейного интеграла I рода: длина кривой; 

площадь цилиндрической поверхности; масса кривой. 

Вычисление криволинейного интеграла II рода: парамет-

рическое представление кривой интегрирования; явное 

представление кривой интегрирования. Формула Остро-

градского-Грина. Некоторые приложения криволинейно-

го интеграла II рода: площадь плоской фигуры; работа 

переменной силы.  

8.3 Поверхностный инте- Вычисление поверхностного интеграла I рода. Некоторые 



№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

грал I рода. Поверх-

ностный интеграл II ро-

да. 

приложения поверхностного интеграла I рода: площадь 

поверхности; масса поверхности. Вычисление поверх-

ностного интеграла II рода. Формула Остроградского-

Гаусса. Формула Стокса. Некоторые приложения поверх-

ностного интеграла II рода. 

9 Ряды 

Содержание лекционного курса 

9.1 Числовые ряды. Доста-

точные признаки схо-

димости знакопостоян-

ных рядов. 

Основные понятия. Ряд геометрической прогрессии. Не-

обходимый признак сходимости числового ряда. Гармо-

нический ряд. Признак сравнения рядов. Признак Далам-

бера. Радикальный признак Коши. Интегральный признак 

Коши. 

9.2 Знакочередующиеся и 

знакопеременные ряды. 

Степенные ряды. 

Функциональные ряды. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Общий 

достаточный признак сходимости знакопеременных ря-

дов. Абсолютная и условная сходимости числовых рядов. 

Основные понятия. Сходимость степенных рядов. Теоре-

ма Н. Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного 

ряда. Свойства степенных рядов. 

9.3 Разложение функций в 

степенные ряды. Неко-

торые приложения сте-

пенных рядов. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение некоторых эле-

ментарных функций в ряд Тейлора (Маклорена). При-

ближенное вычисление значений функции. Приближен-

ное вычисление определенных интегралов. Приближен-

ное решение дифференциальных уравнений. 

Темы практических/семинарских занятий 

9.1 Числовые ряды. Доста-

точные признаки схо-

димости знакопостоян-

ных рядов. 

Ряд геометрической прогрессии. Необходимый признак 

сходимости числового ряда. Гармонический ряд. Признак 

сравнения рядов. Признак Даламбера. Радикальный при-

знак Коши. Интегральный признак Коши. 

9.2 

Знакочередующиеся и 

знакопеременные ряды. 

Степенные ряды. 

Функциональные ряды. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Общий 

достаточный признак сходимости знакопеременных ря-

дов. Абсолютная и условная сходимости числовых рядов. 

Сходимость степенных рядов. Теорема Н. Абеля. Интер-

вал и радиус сходимости степенного ряда. Свойства сте-

пенных рядов. 

9.3 
Разложение функций в 

степенные ряды. Неко-

торые приложения сте-

пенных рядов. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение некоторых эле-

ментарных функций в ряд Тейлора (Маклорена). При-

ближенное вычисление значений функции. Приближен-

ное вычисление определенных интегралов. Приближен-

ное решение дифференциальных уравнений. 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине  

 

Основными формами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

1) Освоение теоретического материала (подготовка к практическим занятиям, экзаме-

ну). 

2) Выполнение домашних заданий. 



3) Выполнение домашних контрольных работ.  

Для обеспечения самостоятельной работы используются следующие средства: 

1) Конспекты лекций; 

2) Учебно-методическая литература 

3) Информационные источники сети «Интернет» 

4) Учебно-методические издания преподавателей кафедры. 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине  

6.1. Типовые (примерные) контрольные задания / материалы 

Форма промежуточной аттестации: 7 семестр – экзамен. 

Таблица 6 - Примерные задания для оценки сформированности компетенций, за-

крепленных за дисциплиной 

ОК-3.  Способен ис-

пользовать есте-

ственнонаучные и 

математические 

знания для ориен-

тирования в совре-

менном информа-

ционном простран-

стве 

Знать:  

основные характеристики и эта-

пы развития естественнонаучной 

картины мира;  

место и роль человека в приро-

де;  

основные способы математиче-

ской обработки данных;  

основы современных технологий 

сбора, обработки и представле-

ния информации;  

способы применения естествен-

нонаучных и математических 

знаний в общественной и про-

фессиональной деятельности;  

современные информационные и 

коммуникационные технологии; 

понятие «информационная си-

стема», классификацию инфор-

мационных систем и ресурсов. 

Уметь:  

ориентироваться в системе ма-

тематических и естественнона-

учных знаний как целостных 

представлений для формирова-

ния научного мировоззрения;  

применять понятийно-

категориальный аппарат, основ-

ные законы естественнонаучных 

и математических наук в соци-

альной и профессиональной дея-

тельности;  

использовать в своей професси-

ональной деятельности знания о 

естественнонаучной картине 

мира;  

применять методы математиче-

ской обработки информации;  

оценивать программное обеспе-

чение и перспективы его исполь-

зования с учетом решаемых 

профессиональных задач;  

управлять информационными 

Задача: 

Дана система линейных уравнений 

Решить систему уравнений методом 

Крамера: 














.72

,2865

,1143

zx

zу

ух

 

1. Имеет ли решение данная система? 

2. Решить систему методом Крамера. 

2. Решить систему матричным спосо-

бом. 

3. Решить систему методом Гаусса. 



потоками и базами данных для 

решения общественных и про-

фессиональных задач. 

Владеть:  

навыками использования есте-

ственнонаучных и математиче-

ских знаний в контексте обще-

ственной и профессиональной 

деятельности;  

навыками математической обра-

ботки информации. 

 

Таблица 7 – Типовые (примерные) контрольные вопросы и задания  

 

Разделы и те-

мы 

Примерные теоретические вопросы Примерные практические зада-

чи 

1 семестр 

1. Элементы линейной алгебры 

1.1 Матрицы. 

Определите-

ли. 

1. Матрицы. Основные понятия. Дей-

ствия над матрицами. Элементарные 

преобразования матриц. 

2. Определители. Основные понятия. 

Свойства определителей. Правила их 

вычисления.  

3. Невырожденные матрицы. Обрат-

ная матрица. Ранг матрицы. 

Вычислить произведение мат-

риц АВ, если 
























374

596

485

А ; 



















21

14

23

В . 

1.2 Системы 

линейных 

уравнений. 

4. Системы линейных алгебраических 

уравнений. Матричный метод реше-

ния. 

5. Системы линейных алгебраических 

уравнений. Метод Крамера. 

6. Системы линейных алгебраических 

уравнений. Метод Гаусса. 

7. ешение систем линейных однород-

ных алгебраических уравнений. 

Решить матричным способом 

систему уравнений 















.52

,1223

,12

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

2. Элементы векторной алгебры   

2.1 Векторы. 

Основные по-

нятия. Ска-

лярное произ-

ведение век-

торов. 

8. Понятие вектора. Линейные опера-

ции над векторами. Проекция вектора 

на ось. 

9. Линейная зависимость векторов на 

плоскости. 

10. Линейная зависимость векторов в 

пространстве. 

11. Базис на плоскости и в простран-

стве. Декартова прямоугольная систе-

ма координат в пространстве. Разло-

жение вектора по базису. 

12. Скалярное произведение векторов, 

его свойства. Выражение скалярного 

произведения через координаты. 13. 

Некоторые приложения скалярного 

произведения. 

Даны три последовательные 

вершины параллелограмма: 

)1;3;3(),0;2;3(  BA  и 

)2;0;5(C . Найти его четвер-

тую вершину D и угол между 

векторами AC и BD. 



2.2 Векторное 

произведение 

векторов.  

14. Векторное произведение векторов, 

его свойства.  

15. Выражение векторного произведе-

ния через координаты.  

16. Некоторые приложения векторно-

го произведения. 

Вычислить площадь параллело-

грамма, построенного на векто-

рах  

a = 6 i + 3 j – 2 k  и b = 3 i –

2 j + 6 k .  

 

2.3 Смешан-

ное произве-

дение векто-

ров. 

17. Смешанное произведение векто-

ров, его геометрический смысл и 

свойства.  

18. Выражение смешанного произве-

дения через координаты.  

19. Некоторые приложения смешан-

ного произведения. 

Показать, что векторы a = 7 i –

3 j + 2 k ,  b = 3 i – 7 j + 8 k ,  

c = i – j + k  компланарны. 

 

3. Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве 

3.1 Система 

координат на 

плоскости. 

Линии на 

плоскости. 

20. Метод координат на плоскости. 

Полярные координаты. 

21. Основные задачи, решаемые мето-

дом координат: расстояние между 

двумя точками; деление отрезка в 

данном отношении; площадь тре-

угольника. 

22. Преобразование системы коорди-

нат. Параллельный перенос осей ко-

ординат. Поворот осей координат. 

23. Уравнение линии на плоскости. 

Линии первого порядка.  

24. Уравнения прямой на плоскости: 

уравнение прямой с угловым коэффи-

циентом; общее уравнение прямой; 

уравнение прямой, проходящей через 

данную точку в данном направлении; 

уравнение прямой, проходящей через 

две точки; уравнение прямой в отрез-

ках; уравнение прямой, проходящей 

через данную точку параллельно дан-

ному вектору; полярное уравнение 

прямой; нормальное уравнение пря-

мой. 

25. Угол между двумя прямыми. 

Условия параллельности и перпенди-

кулярности двух прямых. Расстояние 

от точки до прямой. 

Стороны АВ, ВС и АС тре-

угольника АВС даны соответ-

ственно уравнениями  

4х + 3у – 5 = 0,  х – 3у + 10 = 0, х 

– 2 = 0. Определить координаты 

его вершин. 

 

 

3.2 Линии 

второго по-

рядка на 

плоскости. 

26. Кривые второго порядка: окруж-

ность, эллипс. Канонические уравне-

ния, свойства. Построение. 

27. Кривые второго порядка: гипербо-

ла, парабола. Канонические уравне-

ния, свойства. Построение. 

Написать каноническое уравне-

ние гиперболы, если длина дей-

ствительной полуоси равна 4, а 

расстояние между фокусами 

равно 10. Построить гиперболу. 

 

3.3 Плоскость 

в простран-

28. Уравнения плоскости в простран-

стве: уравнение плоскости, проходя-

Найти расстояние от точки М(3; 

-2) до прямой 6х + 8у - 3 = 0. 



стве. Прямая в 

пространстве. 

щей через данную точку перпендику-

лярно данному вектору; общее урав-

нение плоскости; уравнение плоско-

сти, проходящей через три данные 

точки; уравнение плоскости в отрез-

ках; нормальное уравнение плоскости. 

29. Угол между двумя плоскостями. 

Условия параллельности и перпенди-

кулярности двух плоскостей.  

30. Расстояние от точки до плоскости. 

31. Уравнения прямой в пространстве: 

векторное уравнение прямой; пара-

метрические уравнения прямой; кано-

нические уравнения прямой; уравне-

ние прямой в пространстве, проходя-

щей через две точки; общие уравне-

ния прямой. 

32. Угол между прямыми. Условия 

параллельности и перпендикулярно-

сти прямых. Условие, при котором 

две прямые лежат в одной плоскости. 

33. Угол между прямой и плоскостью. 

Условия параллельности и перпенди-

кулярности прямой и плоскости. Пе-

ресечение прямой с плоскостью. 

Условие принадлежности прямой 

плоскости. 

Составить уравнение прямой, 

походящей через вершину А 

треугольника А (5; -4), В (-1; 3),  

С (-3; -2) параллельно противо-

положной стороне. 

 

 

2 семестр 

4. Дифференциальное исчисление 

4.1 Множе-

ства. Дей-

ствительные 

числа. Функ-

ция. Последо-

вательности. 

1.Числовые множества. Множество 

действительных чисел. Числовые 

промежутки. Окрестность точки.  

2. Понятие функции. Числовые 

функции. График функции. Способы 

задания функции. Основные харак-

теристики. Обратная функция. 

Сложная функция. 3.Основные эле-

ментарные функции и их графики.  

4. Числовая последовательность. 

Предел числовой последовательно-

сти.  

5. Предел функции. Односторонние 

пределы. Бесконечно большая функ-

ция. Бесконечно малые функции. 6. 

Эквивалентные бесконечно малые 

функции. 

Найти область определения 

функции 

)2ln(cos xxy   

4.2 Непре-

рывность 

функций. 

Производная 

функции. 

Производные 

7. Непрерывность функции в точке, в 

интервале и на отрезке. Точки разрыва 

функции  и их классификация.  

8. Задачи, приводящие к понятию 

производной.  

9. Определение производной, её гео-

1. tgxx  cos5xy 6 ; 2. 

arctgx
x

xy 
2

6 2
; 



высших по-

рядков. Диф-

ференциал 

функции. 

метрический смысл.  

10. Уравнение касательной и нормали 

к кривой.  

11. Производная суммы, разности, 

произведения и частного функций.  

12. Производная сложной  и обратной 

функций.  

13. Производные основных элемен-

тарных функций. Таблица производ-

ных.  

14. Производные высших порядков 

явно и неявно заданной функции.  

15. Понятие дифференциала функции. 

Геометрический смысл дифференциа-

ла функции.  

16. Основные теоремы о дифференци-

алах. Таблица дифференциалов. 17. 

Применение дифференциала к при-

ближенным вычислениям.  

18. Дифференциалы высших поряд-

ков.  

19. Правило Лопиталя. 

4.3 Исследо-

вание функ-

ций при по-

мощи произ-

водных. Фор-

мула Тейлора. 

20. Возрастание и убывание функ-

ций. Максимум и минимум функций.  

21. Наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на отрезке.  

22. Выпуклость графика функции. 

Точки перегиба. Асимптоты графика 

функции.  

23. Общая схема исследования 

функции и построения графика.  

Найти наибольшее и наимень-

шее значения функции 

32 24  xxy  на отрезке [-3, 

2]. 

 

5. Интегральное исчисление 

5.1 Неопреде-

ленный инте-

грал. Основ-

ные методы 

интегрирова-

ния. 

24. Понятие и свойства неопределен-

ного интеграла. Таблица основных 

неопределенных интегралов.  

25. Основные методы интегрирова-

ния: непосредственное интегрирова-

ние, замена переменной, интегриро-

вание по частям.  

Вычислить интегралы: 

1.   dxx 9)52(  

2. dxx  73  

 

5.2 Интегри-

рование раци-

ональных 

функций. Ин-

тегрирование 

тригономет-

рических 

функций. Ин-

тегрирование 

иррациональ-

ных функций. 

26. Понятие о рациональных функци-

ях. Дробно-рациональная функция.  

27. Интегрирование простейших ра-

циональных дробей. Интегрирование 

рациональных дробей.  

28. Универсальная тригонометриче-

ская подстановка. Использование три-

гонометрических преобразований. 

29. Квадратичные иррациональности. 

Дробно-линейная подстановка. Три-

гонометрическая подстановка.  

Найти интегралы:  а) 


.
2

3
dx

x

x
; 

б)   .)23( 4dxx ; в) 

  .)32()13( 102 dxxxx ; 

5.3 Опреде-

ленный инте-

30. Определенный интеграл как пре-

дел интегральной суммы. Геометри-

Вычислить площадь фигуры, 

ограниченной линиями: 



грал. Прило-

жения опре-

деленного ин-

теграла. 

ческий смысл определенного интегра-

ла.  

31. Формула Ньютона-Лейбница. Ос-

новные свойства. Вычисление опре-

деленного интеграла.  

32. Несобственные интегралы.  

33. Вычисление площадей плоских 

фигур. Вычисление длины дуги плос-

кой кривой. Вычисление объема тела. 

Вычисление площади поверхности 

вращения. 

232 2;4 xyxy  . 

6. Функции нескольких переменных 

6.1 Функции 

двух пере-

менных. 

34. Функции нескольких переменных. 

Основные понятия. Предел функции. 

Непрерывность функции. 

35. Свойства функций, непрерывных в 

ограниченной замкнутой области. 

1. Найти частные производные 

первого порядка от функций: 

 а) z = x2y3 – 3xy2 + 2yx2; 

 б) z = x3 – 3x2y2 – 2y3; 

 

6.2 Производ-

ные и диффе-

ренциалы 

функции не-

скольких пе-

ременных. 

36. Частные производные первого по-

рядка и их геометрический смысл.  

37. Частные производные высших по-

рядков.  

38. Дифференцируемость и полный 

дифференциал функции двух пере-

менных.  

39. Применение полного дифференци-

ала к приближенным вычислениям. 

40. Дифференциалы высших поряд-

ков. Производная сложной функции. 

Полная производная.  

41. Инвариантность формы полного 

дифференциала.  

42. Дифференцирование неявной 

функции. 

Найти частные производные 

функций в указанных точках:  

а) z = 
yx

yx




 в точке А(2; 1); 

6.3 Экстремум 

функции двух 

переменных. 

43. Необходимые и достаточные 

условия существования экстремума 

функции двух переменных.  

44.. Наибольшее и наименьшее значе-

ния функции в замкнутой области. 

Найти частные производные 

функций в указанных точках:  

а) z = 
yx

yx




 в точке А(2; 1); 

3 семестр 

7. Дифференциальные уравнения 

7.1 Диффе-

ренциальные 

уравнения 

первого по-

рядка. 

1. Задачи, приводящие к дифферен-

циальным уравнениям.  

2. Дифференциальные уравнения с 

разделяющимися переменными.  

3. Однородные дифференциальные 

уравнения.  

4. Линейные дифференциальные 

уравнения. Уравнения Бернулли.  

5. Дифференциальные уравнение в 

полных дифференциалах. 

Решить уравнения: 

1.  ctgxyy 12  ;  

  

2. 21 xyxy  ;  

3.   0 xyyyxyx ;  

7.2 Диффе- 6. Дифференциальные уравнения Решить уравнение 



ренциальные 

уравнения 

высших по-

рядков. 

высших порядков. Уравнения, до-

пускающие понижение порядка.  

7. Линейные дифференциальные 

уравнения высших порядков. Линей-

ные однородные дифференциальные 

уравнения второго порядка.  

8. Линейные однородные дифферен-

циальные уравнения n-го порядка. 

30223 3  xyyy . 

 

7.3 Интегри-

рование диф-

ференциаль-

ных уравне-

ний второго 

порядка с по-

стоянными 

коэффициен-

тами. Линей-

ные неодно-

родные диф-

ференциаль-

ные уравне-

ния. Системы 

дифференци-

альных урав-

нений. 

9. Интегрирование линейных одно-

родных дифференциальных уравне-

ний второго порядка с постоянными 

коэффициентами.  

10. Интегрирование линейных одно-

родных дифференциальных уравне-

ний n-го порядка с постоянными ко-

эффициентами. 

11. Структура общего решения ли-

нейных неоднородных дифференци-

альных уравнений второго порядка. 

Метод вариации произвольных по-

стоянных. 

12. Системы дифференциальных 

уравнений. Основные понятия. Инте-

грирование нормальных систем.  

13. Системы линейных дифференци-

альных уравнений с постоянными 

коэффициентами. 

Решить уравнения: 

1.  ctgxyy 12  ;  

8. Двойные и тройные интегралы. Криволинейные и поверхностные интегралы 

8.1 Двойной 

интеграл. 

Тройной ин-

теграл. 

14 Двойной интеграл. Основные по-

нятия и определения. 

15. Геометрический смысл двойного 

интеграла. Основные свойства. 

16. Вычисление двойного интеграла в 

декартовых и в полярных координа-

тах.  

17. Приложения двойного интеграла. 

18. Тройной интеграл. Основные по-

нятия. Вычисление тройного интегра-

ла в декартовых координатах.  

19. Замена переменных в тройном ин-

теграле.  

20. Приложения тройного интеграла. 

Вычислить двойной интеграл 

по указанному прямоугольнику 

 
G

yxdxdyyx 10,21,)( 2

. 

 

8.2 Криволи-

нейный инте-

грал I рода. 

Криволиней-

ный интеграл 

II рода.  

21 Криволинейные интегралы. Основ-

ные понятия. Вычисление криволи-

нейного интеграла I и II рода.  

22. Некоторые приложения криволи-

нейного интеграла I и II рода. 

. Вычислить ∫ 𝑥𝑦2𝑑𝑙
𝐿

 , где  L – 

отрезок прямой между точками 

О(0, 0) и А(4, 3). 

 

8.3 Поверх-

ностный инте-

грал I рода. 

Поверхност-

23. Поверхностные интегралы. Ос-

новные понятия. Вычисление поверх-

ностного интеграла I рода.  

24. Некоторые приложения поверх-

Вычислить 𝐼 = ∬ (𝑥 − 3𝑦 +
𝑆

2𝑧)𝑑𝑠 , где S – часть плоскости 

 4𝑥 + 3𝑦 + 2𝑧 − 4 = 0 , распо-



ный интеграл 

II рода. 

ностного интеграла I рода.  

25. Вычисление поверхностного инте-

грала II рода.  

26. Некоторые приложения поверх-

ностного интеграла II рода. 

ложенной в I октанте. 

 

9. Ряды 

9.1 Числовые 

ряды. Доста-

точные при-

знаки сходи-

мости знако-

постоянных 

рядов. 

27. Ряды. Основные понятия. Ряд гео-

метрической прогрессии.  

28. Необходимый признак сходимости 

числового ряда. Гармонический ряд. 

29. Достаточные признаки сходимо-

сти. Признак сравнения рядов. При-

знак Даламбера. Радикальный признак 

Коши. Интегральный признак Коши. 

Исследовать ряды на сходи-

мость: 

а) 


 



1
2 2

5

n n

n
;  б) 















1 12n

n

n

n
. 

 

9.2 Знакоче-

редующиеся и 

знакопере-

менные ряды. 

Степенные 

ряды. Функ-

циональные 

ряды. 

30. Знакочередующиеся ряды. При-

знак Лейбница. 

31. Общий достаточный признак схо-

димости знакопеременных рядов. Аб-

солютная и условная сходимости чис-

ловых рядов. 

32. Степенные ряды. Основные поня-

тия. Сходимость степенных рядов.  

33. Теорема Н. Абеля. Интервал и ра-

диус сходимости степенного ряда.  

34. Свойства степенных рядов. 

35. Ряды Тейлора и Маклорена.  

Исследовать сходимость знакопере-

менных рядов и установить характер 

сходимости (абсолютная, условная): 

...
10

31

10

25

10

19

10

13

10

7

10

1
65432


 

 

9.3 Разложе-

ние функций в 

степенные ря-

ды. Некото-

рые приложе-

ния степен-

ных рядов. 

36. Разложение некоторых элементар-

ных функций в ряд Тейлора (Макло-

рена). 

37. Некоторые приложения степенных 

рядов. Приближенное вычисление 

значений функции. Приближенное 

вычисление определенных интегра-

лов. Приближенное решение диффе-

ренциальных уравнений. 

Разложить функцию по степе-

ням х и найти интервал сходи-

мости: 

а)  )4ln()( xxf  ; 

 

6.2 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризу-

ющие этапы формирования компетенций 

Для положительной оценки по результатам освоения дисциплины обучающемуся 

необходимо выполнить все установленные виды учебной работы. Оценка результатов ра-

боты обучающегося в баллах (по видам) приведена в таблице 8. 

Таблица 8 - Балльно-рейтинговая оценка результатов учебной работы обучающих-

ся по видам (БРС) 

Учебная рабо-

та (виды) 

Сумма 

баллов 

Виды и результаты 

учебной работы 

Оценка в аттестации Баллы 

max 

1, 2, 3 семестры 



 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины (модуля) 

А) Основная учебная литература   

1. Березина, Н. А. Математика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н. А. Березина, Е. 

Л. Максина. - Электронные текстовые данные. - Москва : РИОР [и др.], 2013. - 175 с. - Ре-

жим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=369492 

2. Ячменев, Л. Т.Высшая математика [Электронный ресурс] : учебник / Л.Т. Ячменёв. - 

Электронные текстовые данные. - Москва : РИОР [и др.], 2013. - 752 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=344777  

Б) Дополнительная учебная литература  

 

1. Антонов, В. И.   Математика [Текст] : интернет-тестирование базовых знаний : учебное 

пособие / В. И. Антонов, Ф. И. Копелевич. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 

2010. - 157 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 154-155. - 

ISBN 9785811410804 

2. Мышкис, А. Д. Лекции по высшей математике [Электронный ресурс]: учебное пособие 

/ А. Д. Мышкис. — Электронные текстовые данные.  — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 

689 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/281/ 

3. Математика в примерах и задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л. Н. Жур-

бенко [и др.].   Электронные текстовые данные. - Москва: ИНФРА-М, 2010. - 372 с. – Ре-

жим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=209484. 

Текущая 

учебная рабо-

та в семестре 

(Посещение 

занятий по 

расписанию и 

выполнение 

заданий) 

60 Лекционные заня-

тия (конспект) 

(9 занятий) 

1 балл -  посещение  1 лекционно-

го занятия  

 

9 

Практические заня-

тия (отчет о выпол-

нении заданий) (9 

занятий). 

1 балл  - посещение 1 практиче-

ского занятия;  

до 3 баллов – существенный вклад 

на занятии в работу всей группы 

при его посещении.  

31 

Контрольная работа 

(домашняя) (2 рабо-

ты).  

За одну КР: 

от 0 до 4 баллов (выполнено ме-

нее 51% заданий) 

от 5 до 6 баллов (выполнено 51-

67% заданий) 

от 7 до 8 баллов (выполнено 68 - 

84% заданий) 

от 9 до 10 баллов (выполнено 85 - 

100% заданий) 

 

20 

Итого по текущей работе в семестре (31 балл – пороговое значение) 31 – 60 

Промежуточ-

ная аттестация 

(экзамен)  

40 

 

Устный опрос 20 баллов (пороговое значение) 

40 баллов (максимальное значе-

ние) 

20-40 

Итого по промежуточной аттестации (экзамену) 20-40 

Суммарная оценка по дисциплине:         

Сумма баллов текущей и промежуточной аттестации 51 – 100 баллов 



 

8. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной се-

ти «интернет», современных профессиональных  баз данных (СПБД) и 

информационных справочных систем (ИСС) необходимых для освоения 

дисциплины 

Ресурсы информационно - телекоммуникационной сети «интер-

нет» 

1. Базовые федеральные образовательные порталы. 

<http://www.edu.ru/db/portal/sites/portal_page.htm>.  

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека. <www.gpntb.ru/>.  

3. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. Система федеральных 

образовательных порталов. <http://www.ict.edu.ru/>.  

4. Национальная электронная библиотека. <www.nns.ru/>.. 

5. Поисковая система «Апорт». <www.aport.ru/>.  

6. Поисковая система «Рамблер». <www.rambler.ru/>.  

7. <www.yahoo.com/>. Поисковая система «Yahoo».  

8. <www.yandex.ru/>. Поисковая система «Яндекс».  

9. Российская государственная библиотека. <www.rsl.ru/>.  

10. Российская национальная библиотека. <www.nlr.ru/>.  

 

Современные профессиональные базы данных (СПБД) и информа-

ционные справочные системы (ИСС) по дисциплине 
 

1. Общероссийский математический портал (информационная система) - 

http://www.mathnet.ru/ 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» - 

http://www.window.edu.ru. 

3. zbMATH - https://zbmath.org/ - математическая база данных, охватывающая мате-

риалы с конца 19 века. zbMath содержит около 4 000 000 документов, из более 3 000 жур-

налов и 170 000 книг по математике, статистике, информатике, а также машиностроению, 

физике, естественным наукам и др. 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисци-

плины  

 

Дисциплина «Математика» является важной в профессиональной подготовке сту-

дентов по направлению «Педагогическое образование», профиль «Технология и Инфор-

матика». 

Основными видами учебной работы являются лекции и практические занятия. На 

лекциях раскрываются основные положения и понятия курса, отмечаются современные 

подходы к решаемым проблемам. На практических занятиях необходимо овладеть 

связанными с решением учебно-профессиональных задач умениями: использовать 

основные математические методы решения прикладных задач; формирование 

математической компетенции. 

Методические рекомендации по работе над конспектом лекций 

http://www.edu.ru/db/portal/sites/portal_page.htm
http://www.gpntb.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://www.nns.ru/
http://www.aport.ru/
http://www.rambler.ru/
http://www.yahoo.com/
http://www.yandex.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.nlr.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www.window.edu.ru/


во время и после проведения лекции 

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие 

действия. Вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, 

формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 

выводы и практические рекомендации по их применению. Задавать преподавателю уточ-

няющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситу-

аций. 

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное 

время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал 

прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теорети-

ческих положений.  

Методические рекомендации к практическим занятиям 

При подготовке к практическим занятиям обучающимся необходимо изучить 

основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом учесть 

рекомендации преподавателя и требования учебной программы. В ходе подготовки к 

практическим занятиям необходимо освоить основные понятия и методики расчета 

показателей, ответить на контрольные вопросы. В течении практического занятия 

студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем.  

Подготовка к контрольным мероприятиям 

Текущий контроль осуществляется в виде контрольных работ. При подготовке к 

аудиторной контрольной работе студентам необходимо повторить материал лекционных и 

практических занятий по отмеченным преподавателям темам. 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине, используемо-

го программного обеспечения 

 

Материально-техническая база 

Учебные занятия по дисциплине проводятся в учебных аудиториях НФИ КемГУ:  

 

Математика 216 Аудитория методики математического разви-

тия и обучения математике. Учебная аудитория 

(мультимедийная) для проведения: 

- занятий лекционного типа; 

- занятий семинарского (практического) типа; 

- групповых и индивидуальных консультаций; 

- текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Специализированная (учебная) мебель: доска мело-

вая, кафедра, столы, стулья. 

Оборудование для презентации учебного материа-

ла: стационарное - доска интерактивная, компью-

тер преподавателя, проектор, акустическая система, 

экран. 

Используемое программное обеспечение: MSWin-

dows (MicrosoftImaginePremium 3 year по сублицен-

зионному договору № 1212/КМР от 12.12.2018 г. до 

12.12.2021 г.), LibreOffice (свободно распространя-

654027, Кемеров-

ская область - Куз-

басс, г. Новокуз-

нецк, пр-кт Пионер-

ский, д.13, пом. 1 

 



емое ПО), антивирусное ПО ESET EndpointSecurity, 

лицензия №EAV-0267348511 до 30.12.2022 

г.;MozillaFirefox (свободно распространяемое ПО), 

GoogleChrome (свободно распространяемое ПО), 

Opera (свободно распространяемое ПО), 

FoxitReader (свободно распространяемое ПО), 

WinDjView (свободно распространяемое ПО), Ян-

декс.Браузер (отечественное свободно распростра-

няемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС. 

11. Иные сведения и (или) материалы 

11.1.  Перечень образовательных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

В качестве образовательных технологий во время изучения дисциплины «Математи-

ка» применяются различные формы активизации лекций и практических занятий, в част-

ности использование в обучении принципов проблемности и диалогового общения. Часть 

лекций проводится с использованием метода анализа конкретных ситуаций, проводятся 

проблемно-ориентированные лекции,  лекции-беседы (реализующие принцип диалогового 

общения). 

Часть аудиторных занятий проводится в активных и интерактивных формах (поиск 

решения поставленных задач в малых группах, проверка индивидуальных заданий студен-

тами друг у друга, самостоятельная подготовка теоретического материала и представле-

ние его на практическом занятии). 

11.2. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

Для обеспечения образования инвалидов и обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья разрабатывается адаптированная образовательная программа, инди-

видуальный учебный план с учетом особенностей их психофизического развития и состо-

яния здоровья. 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляет-

ся на основе образовательных программ, адаптированных для обучения указанных обуча-

ющихся. 

Обучение по образовательной программе инвалидов и обучающихся с ограничен-

ными возможностями здоровья осуществляется факультетом с учетом особенностей пси-

хофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обу-

чающихся. 

Университетом создаются специальные условия для получения высшего образова-

ния по образовательным программам обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья. 

 

 

 

Составитель (и): Долматова Т. А.,  доцент каф. МФММ 
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