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1. Пояснительная записка 

Целью изучения дисциплины является развитие навыков системного мышления 

студентов и подготовка их к решению практических задач анализа и синтеза систем, а 

также развитие способности использовать математические знания для ориентирования в 

современном информационном пространстве.  

Дисциплина изучается на 1 курсе во 2 семестре.  

2. Методические указания обучающимся по конспектированию лекции 

Структура записи конспекта должна отражать структуру содержания излагаемого 

лектором материала.  

Конспект лучше подразделять на параграфы, пункты, подпункты, соблюдая 

красную строку. Этому в большой степени будут способствовать вопросы плана лекции, 

предложенные преподавателем.  

Важно правильно выбрать момент записи. Записывать основное содержание 

услышанного надо тогда, когда лектор, изложив очередной, сравнительно небольшой по 

объему и законченный по смыслу раздел лекции, переходит к новому разделу. В процессе 

этого перехода, когда лектор произносит связующие фразы или дает дополнительные 

комментарии к прочитанному разделу, запись может быть осуществлена наиболее удачно, 

без ущерба для слушания и дальнейшего понимания лекции. 

Следует обращать внимание на акценты, выводы, которые делает выступающий, 

отмечая наиболее важные моменты в лекционном материале замечаниями «важно», 

«хорошо запомнить» и т.п., выделяя их и с помощью разноцветных маркеров или ручек, 

подчеркивая термины и определения. Такие записи представляют своего рода модели 

осмысленно переработанной информации и оказывают существенную помощь в процессе 

слушания лекции, облегчают запоминание и особенно воспроизведение учебного 

материала. 

В процессе конспектирования лекции на полях целесообразно записывать 

возникающие по ходу изложения материала свои мысли, вопросы, оценку тех или иных 

событий, научно-теоретических положений.  

Не надо стремиться записать дословно всю лекцию. Целесообразно сначала понять 

основную мысль, излагаемую лектором, а затем записать ее. Желательно запись 

осуществлять на одной странице листа или оставляя поля, на которых позднее, при 

самостоятельной работе с конспектом, можно сделать дополнительные записи, отметить 

непонятные места. 

Целесообразно разработать собственную систему сокращений, аббревиатур и 

символов, условных обозначений, подчеркивания, терминов, кроме общепринятых; 

разработать собственную «маркографию».  

В процессе дальнейшей работы по курсу конспект надо дополнять, дописывать, 

возвращаясь к нему по мере ознакомления с литературой, учебниками, материалами 

практических/семинарских занятий, производственной практики.  

3. Рекомендации по подготовке к семинарским/практическим занятиям по 

учебной дисциплине  

При подготовке к практическим занятиям можно дать несколько рекомендаций. 
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Подготовка к занятию включает 2 этапа: организационный; закрепление и 

углубление теоретических знаний. 

На первом этапе: 

 уясните задание для самостоятельной работы; 

 подберите литературу, воспользуйтесь предложенным списком источников, при 

необходимости дополните его; 

 составьте план работы, в котором определите основные пункты предстоящей 

подготовки. 

Составление плана дисциплинирует и повысит организованность в работе. 

На втором этапе: 

начните с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что на 

лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальную часть 

учебного материала необходимо восполнить в процессе самостоятельной работы. 

Особое внимание обратите на содержание основных положений и выводов, 

объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых 

теоретических вопросов. Стремитесь понять и запомнить основные положения 

рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в 

иллюстративном материале. 

Закончить подготовку следует составлением плана (конспекта) по изучаемому 

материалу (вопросу). Это позволит составить концентрированное, сжатое представление 

по изучаемым вопросам. 

План - это схема прочитанного материала, краткий (или подробный) перечень 

вопросов, отражающих структуру и последовательность материала. Подробно 

составленный план вполне заменяет конспект. 

Конспект - это систематизированное, логичное изложение материала источника. 

Различают четыре типа конспектов: 

 План-конспект - это развернутый детализированный план, в котором достаточно 

подробные записи приводятся по тем пунктам плана, которые нуждаются в 

пояснении. 

 Текстовый конспект - это воспроизведение наиболее важных положений и фактов 

источника. 

 Свободный конспект - это четко и кратко сформулированные (изложенные) 

основные положения в результате глубокого осмысливания материала. В нем могут 

присутствовать выписки, цитаты, тезисы; часть материала может быть представлена 

планом. 

 Тематический конспект - составляется на основе изучения ряда источников и дает 

более или менее исчерпывающий ответ по какой-то схеме (вопросу). 

При необходимости обратитесь за консультацией к преподавателю. Идя на 

консультацию, хорошо продумайте вопросы, которые требуют разъяснения. 

Вместе с тем обучающимся на первом занятии по дисциплине, или вместе с 

методическими материалами по дисциплинам нового семестра выдаётся полный пакет 

документов: технологическая карта; содержание и тематика семинарских занятий; 

примерные задания в разной тестовой форме и т.п. 

Ниже представлена тематика семинарских занятий по разделам. 
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4. Темы семинарских/практических занятий и их содержание (вопросы для 

обсуждения) по дисциплине «Основы системного анализа и математической 

обработки информации» 

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

темы дисциплины 
Содержание занятия  

 Семестр _2  

Содержание практических  занятий 

1  Основы системного анализа 

1.1 Описания, базовые 

структуры и этапы 

анализа систем 

Рассматриваются основные понятия системного анализа, признаки 

системы, типы топологии систем, различные формы описания 

систем, этапы системного анализа. 

1.2 Классификация систем Рассматриваются основные типы и классы систем, понятия 

большой и сложной системы, типы сложности систем, примеры 

способов определения (оценки) сложности. 

1.3 Система, информация, 

знания 

 

Рассматриваются различные аспекты понятия "информация", типы 

и классы информации, методы и процедуры актуализации 

информации. 

2 Методы математической обработки информации 

2.1 Формулы, таблицы, 

графики, диаграммы 

Использование формул, таблиц, графиков и диаграмм для 

представления информации 

2.2 Математические 

модели как средство 

обработки 

информации. Функция 

как математическая 

модель 

Математика и естествознание.  Понятие модели и моделирования. 

Примеры математических моделей. 

2.3 Использование 

элементов теории 

множеств при 

обработке информации 

Применение теории множеств для решения практических задач. 

2.4 Использование 

законов алгебры 

логики для работы с 

информацией 

Приложение алгебры высказываний к логико-математической 

практике. 

2.5 Комбинаторные 

задачи. Способы 

решения 

комбинаторных задач. 

Основные законы комбинаторики: правило сложения, правило 

умножения, метод включения и исключения. Основные формулы 

комбинаторики: перестановки, размещения, сочетания (без 

повторений и с повторениями). Решение комбинаторных задач, 

соответствующих специфике профессиональной деятельности, как 

средство обработки  и интерпретации информации 

2.6 Элементы и методы 

математической 

статистики при 

обработке   и 

исследовании данных 

Общие сведения о выборочном методе: генеральная и выборочная 

совокупности; объем совокупности; виды выборок; способы 

образования выборок. Вариационный ряд и статистическое 

распределение выборки. Полигон и гистограмма частот. 

Эмпирическая функция распределения. Числовые характеристики 

вариационных рядов.  

5. Методические рекомендации по написанию реферата 

 

Рациональная организация реферирования предполагает те же этапы, что и работа 

над курсовой, а именно: выбор темы, отбор источников и литературы, составление плана, 

накопление фактического материала, письменное изложение результатов работы, 

оформление, устное выступление с рефератом. 

В вузе устное выступление с рефератом чаще всего используется на семинарских 
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занятиях с целью углубить и расширить знания по одному из рассматриваемых вопросов 

темы, обозначить в нем актуальную проблему, разные точки зрения на неё у 

исследователей. Исходя из этого, реферат заслушивается в контексте рассматриваемого в 

плане семинара вопроса в рамках регламента в 5-8 минут. Для этого необходимо не 

повторять азбучных истин, отбросить всё лишнее и логично, убедительно изложить цель 

проделанной работы, основные положения её содержания, сообщить мнения ученых и 

собственные выводы по исследуемой проблеме. Защищая ту или иную точку зрения, нужно 

тщательно подобрать систему аргументов с помощью фактов. 

Можно иллюстрировать свое сообщение таблицами, схемами и т.п. Отвечать на 

вопросы нужно спокойно, обоснованно. 

При выступлении следует избегать часто встречающихся ошибок: 

─ злоупотребление иностранными словами, незнакомыми терминами и 

понятиями, а также большим количеством фактов и цитат; 

─ наличие слов – паразитов: «так сказать», «ну», «вот», «как бы», «типа», «значит» 

и др.; 

─ преувеличенно эмоциональная, громкая или, напротив, скованная и невнятная 

речь; 

─ искажение слова, его смысла или неверное ударение. 

Основаниями для оценки могут служить: 

─ актуальность проблемы исследования и степень раскрытия заявленной темы; 

─ проявление студентом творческого подхода при решении поставленных задач; 

─ способность студента кратко и грамотно изложить суть работы, вести дискуссию 

по проблеме, аргументировать выводы и суждения; 

─ уровень общеправовой подготовки, проявленный при ответе на вопросы; 

─ культура оформления реферата. 

Несомненно, умение анализировать источники, работать с литературой, навыки 

поиска, обработки и оформления необходимой информации, способность обосновывать 

собственную позицию помогут студенту в дальнейшей самостоятельной учебной и 

научной работе. 

Примерные темы рефератов: 

Темы рефератов для 1 раздела 

1. Системный анализ - как методологическая дисциплина. 

2. Системология - как теоретическая дисциплина, теория систем. 

3. Системотехника и системотехнологика - как прикладные дисциплины. 

4. Плохо структурируемые и формализуемые системы. 

5. Свойства систем, их актуальность и необходимость. Примеры. 

6. Этапы системного анализа, их основные цели, задачи. 

7. Функционирование систем, развитие и саморазвитие систем: сравнительный 

анализ. 

8. Гибкость, связность, эквивалентность и инвариантность систем: сравнительный 

анализ.  

9. Алгебра отношений как универсальный аппарат теории систем. 

10. Классификационная система классов систем. 

11. Большая и сложная система - взаимопереходы и взаимозависимости. 

12. Единство и борьба различных типов сложностей. 

13. Информация - знание, абстракция. 
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14. Информация - мера порядка, организации, разнообразия в системе. 

15. Информация - структурированности и неопределенности в системе. 

16. Энтропия и мера беспорядка в системе. Информация и мера порядка в системе. 

17. Квантово-механический и термодинамический подходы к измерению 

информации. 

18. Семантические и несемантические меры информации - новые подходы и 

аспекты. 

19. Цели, задачи, этапы и правила управления системой (в системе). 

20. Устойчивость систем и их типы, виды. 

21. Когнитология - синтетическая наука. Когнитивные решетки (схемы) - 

инструментарий познания систем. 

22. Самоорганизация социально-экономических систем и их значение.  

23. Аксиоматика самоорганизации систем. 

 

6. Вопросы и задания к зачету по дисциплине «Основы системного анализа и 

математической обработки информации» 

Примерные теоретические вопросы и практические задания к зачету 
Разделы и 

темы 

Примерные теоретические 

вопросы 

Примерные практические задачи 

1. Основы системного анализа 

Основные 

понятия 

системног

о анализа 

1.Что такое системный 

анализ? 2.Что входит в 

предметную область 

системного анализа? 

3.Каковы основные 

системные методы и 

процедуры? 

4.Что такое цель, 

структура, система, 

подсистема, задача, 

решение задачи, проблема? 

5.Каковы основные 

признаки и топологии 

систем?  

6.Каковы их основные 

типы описаний? 

7.Каковы этапы системного 

анализа? Каковы основные 

задачи этих этапов? 

1.Каковы подсистемы системы "ВУЗ"? Какие связи 

между ними существуют? Описать их внешнюю и 

внутреннюю среду, структуру. Классифицировать (с 

пояснениями) подсистемы. Описать вход, выход, цель, 

связи указанной системы и ее подсистем. Нарисовать 

топологию системы. 

2.Привести пример некоторой системы, указать ее связи 

с окружающей средой, входные и выходные параметры, 

возможные состояния системы, подсистемы. Пояснить 

на этом примере (т.е. на примере одной из задач), 

возникающих в данной системе конкретный смысл 

понятий "решить задачу" и "решение задачи". Поставить 

одну проблему для этой системы. 

3.Привести морфологическое, информационное и 

функциональное описания одной-двух систем. 

Являются ли эти системы плохо структурируемыми, 

плохо формализуемыми системами? Как можно 

улучшить их структурированность и формализуемость? 

Системы и 

информац

ия 

8.Как классифицируются 

системы?  

9.Какая система называется 

большой? сложной? 

10.Чем определяется 

вычислительная 

(структурная, 

динамическая) сложность 

системы? 11.Приведите 

примеры таких систем. 

12.Что такое информация? 

Как классифицируется 

4.Привести пример одной-двух сложных систем, 

пояснить причины и тип сложности, взаимосвязь 

сложностей различного типа. Указать меры (приемы, 

процедуры) оценки сложности. Построить 3D-, 2D-, 

1D-структуры сложных систем. Сделать рисунки, 

иллюстрирующие основные связи. 

5.Выбрав в качестве меры сложности некоторой 

экосистемы многообразие видов в ней, оценить 

сложность (многообразие) системы. 

6.Привести пример оценки сложности некоторого 

фрагмента литературного (музыкального, живописного) 

произведения. 
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информация? Чем 

отличается информация от 

сообщения?  

13.Каковы основные 

эмпирические методы 

получения информации? 

14.Каковы основные 

теоретические методы 

получения информации? 

7.Для задачи решения квадратного уравнения указать 

входную, выходную, внутрисистемную информацию, их 

взаимосвязи. 

8.Построить тактику изучения (исследования) эпидемии 

гриппа в городе только эмпирическими 

(теоретическими, смешанными) методами? 

9.Эмпирическими (теоретическими, 

эмпирико-теоретическими) методами получить 

информацию о погоде (опишите в общих чертах 

подходы). 

2. Методы математической обработки информации 

Математи

ческие 

средства 

представл

ения 

информац

ии 

15.Таблица как средство 

систематизации 

информации.  

16.Схемы и их применение 

при решении прикладных 

задач. 

17.Графики как средство 

представления информации 

18.Функция как 

математическая модель 

реальных процессов.  

10. На диаграмме показано распределение выплавки 

меди в 11 странах мира (в тысячах тонн) за 2009 год. 

Среди представленных стран первое место по выплавке 

меди занимало Марокко, одиннадцатое место — 

Болгария. Какое место занимала КНДР? 

 
 

Представл

ение 

информац

ии 

средствам

и теории 

множеств 

и 

математич

еской 

логики 

19.Решение логических 

задач с помощью таблиц 

20.Представление 

информации на языке 

теории множеств. 

21. Высказывания. 

Операции над 

высказываниями и их 

свойства.  

22.Формулы логики 

высказываний. 

Равносильность формул.  

11. В классе 25 человек. Из них 15 человек посещают 

спецкурс по английскому языку, 14 человек посещают 

спецкурс по немецкому языку, 6 человек не ходят на 

спецкурсы. Сколько человек посещает два спецкурса? 

12. Решить логическую задачу: 

Экзамен сдавали четыре абитуриента: Агафонов, 

Веткин, Сараев и Киреев. Известно, что: 

1) Для того, чтобы Агафонов не сдал или Веткин сдал, 

необходимо, чтобы Сараев сдал и Киреев не сдал 

экзамен. 

2) Для того, чтобы не сдал Сараев, а Веткин сдал, 

необходимо, чтобы Агафонов не сдал или Киреев сдал 

экзамен. 

3) Неверно, что для того, чтобы не сдал Агафонов, 

достаточно, чтобы сдал Киреев. 

Кто сдал экзамен? 

Стохастич

еские 

модели 

представл

ения и 

обработки 

информац

ии 

23.Понятие комбинаторной 

задачи. Основные элементы 

комбинаторики.  

24. Обработка информации 

с помощью решения  

комбинаторных задач 

25. Общие сведения о 

выборочном методе: 

генеральная и выборочная 

совокупности; объем 

совокупности; виды 

выборок; способы 

образования выборок.  

26. Вариационный ряд и 

статистическое 

распределение выборки.  

13. Посчитайте число букв в Вашем имени, пусть это 

число равно N. Посчитайте число букв в Вашей 

фамилии, это будет число M. И, наконец, посчитайте 

число букв в Вашем отчестве. Это число L. Во всех 

условиях задач далее N, M и L - это те самые числа. 

Напишите ответ. 

Пример решения: Иванов Иван Иванович. N = 4, M = 6, L 

= 8. 

Задача 1. В классе N +M +L детей. Марья Ивановна 

решила отправить троих из них на олимпиаду по 

лингвистике. Сколькими способами это можно сделать? 

Задача 2. Сколько различных слов можно составить, 

переставляя буквы a) в вашем имени? b) в слове 

«СПОСОБНОСТЬ»? 

Задача 3. В кондитерской лавке продают конфеты 4 

сортов: «Птичье молоко», «Трюфель», «Северное 
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27. Полигон и гистограмма 

частот.  

28. Числовые 

характеристики 

вариационных рядов. 

29. Использование формул 

теории вероятностей для 

решения прикладных задач. 

 

Сияние» и «Грильяж». Сколькими способами можно 

купить N +M конфет? 

Задача 4. Рота из M + L солдат выстроена в ряд. 

Сколькими способами можно переставить солдат, так, 

чтобы два конкретных солдата стояли рядом? 

2. Как-то раз в воскресенье семеро друзей зашли в кафе, 

уселись за один столик и заказали мороженое. Хозяин 

кафе сказал, что если друзья в каждое следующее 

воскресенье будут садиться по-новому и перепробуют 

все способы посадки, то с этого момента он обещает 

кормить их мороженым бесплатно. Удастся ли друзьям 

воспользоваться предложением хозяина кафе? 

14.. В олимпиаде по математике участвуют 12 команд. 

Сколькими способами они могут занять призовые 

места? 

Сколькими способами можно поставить 8 шашек на 

черные поля доски? 

15. Брошены две игральные кости. Найти вероятности 

следующих событий: а). сумма выпавших очков равна 

семи; б). сумма выпавших очков равна восьми. 

16. В урне 10 белых, 15 черных, 20 синих и 25 красных 

шаров. Вынули один шар. Найти вероятность того, что 

вынутый шар синий или красный; белый, черный или 

синий. 

17.. Два равносильных противника играют в шахматы. 

Что вероятнее: а). выиграть одну партию из двух или две 

партии из четырех? б). выиграть не менее двух партий 

их четырех или не менее трех партий из пяти? Ничьи во 

внимание не принимаются. 

18. Длительность лечения больных пневмонией в 

стационаре (в днях): 15; 20; 18; 20; 25; 11; 12; 13; 24; 23; 

23; 24; 21; 22; 21; 23; 23; 22; 21; 14; 14; 22; 15; 16; 20; 20; 

16; 16; 20; 17; 17. 

Выполните статистическую обработку данных по 

следующей схеме: выполнить ранжирование признака и 

составить безинтервальный вариационный ряд  

распределения; построить полигон распределения; 

составить равноинтервальный вариационный ряд, 

разбив всю вариацию на k интервалов; построить 

гистограмму распределения; 4. найти числовые 

характеристики выборочной совокупности:  

характеристики положения (выборочную среднюю, 

моду, медиану); характеристики рассеяния 

(выборочную дисперсию, среднеквадратическое 

отклонение). 

7. Рекомендуемая литература по дисциплине «Основы системного анализа и 

математической обработки информации» 
 

Основная учебная литература   

1. Алексеева, М. Б.  Теория систем и системный анализ : учебник и практикум для 

академического бакалавриата / М. Б. Алексеева, П. П. Ветренко. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2019. — 304 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-00636-0. — 

URL: https://biblio-online.ru/bcode/433246 (дата обращения: 20.01.2019). — Текст : 

электронный. 

https://biblio-online.ru/bcode/433246
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2. Глотова, М. Ю. Математическая обработка информации: учебник и практикум 

для академического бакалавриата / М. Ю. Глотова, Е. А. Самохвалова. – 2-е изд. испр.и доп. 

– Москва : Юрайт, 2017. – 347 с. – URL:: 

https://biblio-online.ru/viewer/matematicheskaya-obrabotka-informacii-399086#page/1 (дата 

обращения: 20.01.2019). — Текст : электронный. 

 

Дополнительная учебная литература   

1. Стефанова, Н.Л. Основы математической обработки информации : учебное 

пособие / Н.Л. Стефанова, В.И. Снегурова, О.В. Харитонова ; Российский 

государственный педагогический университет им. А. И. Герцена. – Санкт-Петербург : 

РГПУ им. А. И. Герцена, 2011. – 134 с. : схем., ил. – ISBN 978-5-8064-1648-4. – URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428337 (дата обращения: 20.01.2019).– Текст : 

электронный. 

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы. 

1. Электронно-библиотечная система «Лань» -  http://e.lanbook.com  

2. Электронно-библиотечная система «Знаниум» - www.znanium.com  

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» (базовая 

часть) - https://urait.ru/  

4. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - https://urait.ru/   

5. Электронная полнотекстовая база данных периодических изданий по 

общественным и гуманитарным наукам ООО «ИВИС», https://dlib.eastview.com,  

6. Научная электронная библиотека – http://elibrary.ru 

7. Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) - https://icdlib.nspu.ru  
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