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1.Цель дисциплины.  

В результате освоения данной дисциплины у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции основной профессиональной образовательной программы бакалавриата: 

__ПК-1_______  

1.1 Формируемые компетенции  

Таблица 1  - Формируемые дисциплиной компетенции 
Наименование вида 
компетенции (универ-
сальная, общепрофессио-
нальная, профессиональная) 

Наименование катего-

рии (группы) компе-

тенций 

Код и название компетенции 

профессиональная Биология и Химия 

 

ПК-1 Способен применять  знания в об-

ласти биологии и химии для решения 

прикладных задач образовательной дея-

тельности 

1.2 Индикаторы достижения компетенций  

Таблица 2 – Индикаторы достижения компетенций, формируемые дисциплиной 

Код и название компетен-

ции 

Индикаторы достижения 

компетенции по ОПОП 

Дисциплины и практики, форми-

рующие компетенцию ОПОП 

ПК-1 Способен применять  

знания в области биоло-

гии и химии для решения 

прикладных задач образо-

вательной деятельности 

 

ПК-1.2  Обладает навыками 

использования в професси-

ональной образовательной 

деятельности систематизи-

рованных теоретических и  

практических знаний хими-

ческих наук 

 

Б1.О.09 Методы исследования в 

деятельности педагога 
Б1.О.11.01 Цитология c основами 

гистологии и эмбриологии 
Б1.О.11.02 Зоология 
Б1.О.11.03 Ботаника с основами 

микробиологии и физиологии рас-

тений 
Б1.О.11.04 Анатомия человека 
Б1.О.11.07 Общая экология  
Б1.О.11.06 Физиология человека и 

животных 
Б1.О.11.08 Биохимия 
Б1.О.11.09 Молекулярная биология 

и генетика 
Б1.О.11.10 Теория эволюции 
Б1.О.11.05 Почвоведение с основа-

ми земледелия 
Б1.О.12.01 Основы стехиометрии и 

химического эксперимента 
Б1.О.12.02 Общая и неорганическая 

химия 
Б1.О.12.03 Органическая химия и 

основы супрамолекулярной химии 
Б1.О.12.04 Физическая и коллоид-

ная химия 
Б1.О.12.05 Аналитическая химия 
Б1.О.12.06 Основы минералогии и 

кристаллохимии 
Б1.О.12.07 Прикладная химия и ор-

ганический синтез 
Б1.О.12.08 Химия высокомолеку-

лярных соединений 
Б1.О.13 Методика обучения и вос-

питания по профилю биология 
Б1.О.14 Методика обучения и вос-

питания по профилю химия 
Б1.В.02 Физическая география 
Б1.В.03 Биогеография 



Код и название компетен-

ции 

Индикаторы достижения 

компетенции по ОПОП 

Дисциплины и практики, форми-

рующие компетенцию ОПОП 
Б1.В.04 Экология растений и жи-

вотных 
Б1.В.05 Эволюционная физиология 
Б1.В.06 Основы токсикологии 
Б1.В.07 Химия переходных элемен-

тов 
Б1.В.08 Химический эксперимент в 

школе 
Б1.В.ДВ.01.01 Профилактика вред-

ных привычек и формирование здо-

рового образа жизни 
Б1.В.ДВ.01.02 Биология пола и ре-

продуктивное здоровье 
Б1.В.ДВ.02.01 Химия биологически 

активных веществ 
Б1.В.ДВ.02.02 Природные и синте-

тические антиоксиданты 
Б2.О.01(У) Ознакомительная 

практика. Знакомство с образо-

вательной организацией 

Б2.О.02(У) Проектно-

технологическая практика. 

Учебно-исследовательская и 

проектная деятельность школь-

ников 

Б2.О.05(П) Технологическая 

(проектно-технологическая) 

практика. Учебно-

исследовательская и проектная 

деятельность школьников 

Б2.О.06(П) Педагогическая 

практика. Основная школа 

Б2.О.07(П) Педагогическая 

практика. Старшая школа 

Б2.В.01(У) Технологическая 

практика 

Б2.В.02(У) Технологическая 

практика. Практика по система-

тике растений и зоологии позво-

ночных 

Б2.В.03(У) Технологическая 

практика. Практика по почвове-

дению с основами земледелия 

Б2.В.04(У) Технологическая 

практика. Комплексная практика 

по химии 

Б2.В.05(У) Технологическая 

практика. Комплексная практика 

по биологии 

Б2.О.08(Пд) Преддипломная 

практика 
Б3.01(Г) Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 
Б3.02(Д) Выполнение и защита вы-

пускной квалификационной работы 
ФТД.02 Физиология живых систем 



 

1.3 Знания, умения, навыки (ЗУВ) по дисциплине 

Таблица 3 – Знания, умения, навыки, формируемые дисциплиной 

Код и название компе-

тенции 

Индикаторы достижения 

компетенции, закреплен-

ные за дисциплиной 

Знания, умения, навыки (ЗУВ), фор-

мируемые дисциплиной 

ПК-1 Способен приме-

нять  знания в области 

биологии и химии для 

решения прикладных 

задач образовательной 

деятельности 

 

ПК-1.2  Обладает навыка-

ми использования в про-

фессиональной образова-

тельной деятельности си-

стематизированных теоре-

тических и  практических 

знаний химических наук 

 

Знать:  

- основные понятия классической 

и физической химии; 

- классические и современные 

методы анализа веществ. 

- специфическую химическую 

терминологию; 

- методики выполнения лабора-

торно-практических и эксперимен-

тальных химических исследований. 

Уметь: 

- проводить анализ веществ с по-

мощью классических и современных 

методов. 

- использовать химические зна-

ния в профессиональной деятельно-

сти; 

- планировать выполнение лабо-

раторно-практических и эксперимен-

тальных химических исследований; 

Владеть: 

- практическими навыками ана-

лиза веществ. 

- спецификой методик выполне-

ния лабораторно-практических и 

экспериментальных исследований. 

 

2. Объём и трудоёмкость дисциплины по видам учебных занятий. Формы промежу-

точной аттестации. 

Таблица 4 – Объем и трудоемкость дисциплины по видам учебных занятий 

Общая трудоемкость  и виды учебной работы по дис-

циплине, проводимые в разных формах 

Объём  часов по фор-

мам обучения 
ОФО ОЗФО ЗФО 

1 Общая трудоемкость дисциплины 108   

2 Контактная работа обучающихся с преподавателем 

(по видам учебных занятий) (всего)  

48   

Аудиторная работа (всего): 48   

в том числе:    

лекции 20   

практические занятия, семинары    

практикумы    

лабораторные работы 28   

в интерактивной форме     

в электронной форме    

Внеаудиторная работа (всего):    

в том числе, индивидуальная работа обучаю-

щихся с преподавателем  

   

подготовка курсовой работы /контактная работа     

групповая, индивидуальная консультация и    



иные виды учебной деятельности, предусматрива-

ющие групповую или индивидуальную работу обу-

чающихся с преподавателем) 

творческая работа (эссе)     

3 Самостоятельная работа обучающихся (всего)  60   
4 Промежуточная аттестация обучающегося  - Зачет с 

оценкой 
7 сем.   

3. Учебно-тематический план и содержание  дисциплины.  

3.1 Учебно-тематический план  

Таблица 5 - Учебно-тематический план очной формы обучения 

№
 

н
ед

ел
и

 

п
/п

 

Разделы и темы  дисциплины по 

занятиям 

Общая 

трудо-

ёмкость 

(всего 

час.) 

Трудоемкость занятий (час.) Формы теку-
щего контроля 

и промежу-
точной атте-
стации успе-

ваемости 

ОФО ЗФО 

Аудиторн. 

занятия СРС 

Аудиторн. 

занятия СРС 

лекц. практ. лекц. практ. 

Семестр __7__         

1-5 Теоретические основы ана-

литической химии 
38 8 10 20   

  

1 Предмет и задачи современ-

ной аналитической химии. 

Основные этапы развития. 

 

2 2 4   

 устный 

опрос 

2-3 

Химическое равновесие в вод-

ных растворах различных 

электролитов Равновесие в 

буферных растворах. Гидро-

лиз. 

 

2 4 4   

 

устный 

опрос 

3-4 

Равновесия в окислительно- 

восстановительных системах. 

Химическое равновесие в ге-

терогенных системах. 

 

2 2 6   

 

устный 

опрос 

4-5 
Равновесия в растворах ком-

плексных соединений 

 
2 2 6   

 устный 

опрос 

6-11 Качественный и количе-

ственный анализ. 
36 6 8 22   

  

6-7 Основы качественного анали-

за. 
 2 2 4    

устный 

опрос 

7-8 Количественный анализ и его 

методы 
 2 2 6    

устный 

опрос 

8-10 Объемный метод анализа. Ме-

тоды кислотно-основного тит-

рования. 

 2 2 6    
устный 

опрос 

10-11 Методы редоксиметрии,  оса-

ждения и комплексиметрии. 
  2 6    

устный 

опрос 

11-17 Физический и физико-

химический методы анали-

за. 

34 6 10 18     

11-12 Спектрофотометрический ме-

тод анализа 
 2 2 10    

устный 

опрос 

13-15 Физический и физико-

химический методы анализа. 
 2 4     

устный 

опрос 

15-17 Хроматографические методы 

анализа 
 2 4 8    

устный 

опрос 

 Промежуточная аттестация        экзамен 

ИТОГО по семестру 144 20 28 60     

 Всего: 144 20 28 60     



 
3.2. Содержание занятий по видам учебной работы 

Таблица 6 – Содержание дисциплины  

№ 

п/п 

Наименование раздела, 

темы дисциплины 
Содержание занятия  

 Семестр __7___  

Содержание лекционного курса 

1 Теоретические основы 

аналитической химии 

 

1.1 Предмет и задачи совре-

менной аналитической 

химии. Основные этапы 

развития. 

Предмет и задачи современной аналитической химии. 

Основные этапы развития. Классификация методов ана-

литической химии. Стадии аналитического процесса. 

Классификация ошибок в химическом анализе. Матема-

тическая обработка результатов анализа. 

1.2 Химическое равновесие в 

водных растворах раз-

личных электролитов 

Равновесие в буферных 

растворах. Гидролиз. 

Кислотно-основное равновесие. Химическое равновесие 

и понятие равновесия. Протолитическая теория кислот и 

оснований. Степень электролитической диссоциации. 

Константа диссоциации. Расчет рН в растворах сильных 

кислот и оснований, в растворах слабых кислот и осно-

ваний, в растворах многоосновных кислот и основа-

ний.Буферные растворы, их состав и сущность буферно-

го действия. Буферные растворы в химическом анализе. 

Расчет рН в буферных растворах. Гидролиз. Растворы 

гидролизующихся солей, расчет Рн. 

1.3 Равновесия в окисли-

тельно- восстановитель-

ных системах. Химиче-

ское равновесие в гетеро-

генных системах. 

Окислительно-восстановительные реакции в аналитиче-

ской химии. Редокс-процессы. Уравнение Нернста, 

направление ОВР. Константа равновесия ОВР.Осаждение 

– метод химического анализа. Правило произведения 

растворимости. Растворимость осадков. Связь ПР с рас-

творимостью осадков. Влияние сильных электролитов на 

растворимость. Влияние различных факторов на полноту 

осаждения. Дробное осаждение. Превращение одних ма-

лорастворимых соединений в другие. 

1.4 Равновесия в растворах 

комплексных соединений 

Комплексные соединения в химическом анализе, образо-

вание комплексных соединений, устойчивость комплекс-

ных соединений. Константа нестойкости. Внутриком-

плексные соединения в аналитической химии. 

2 Качественный и коли-

чественный анализ. 

 

2.1 Основы качественного 

анализа. 

Понятие о качественном анализе. Реакции, проводимые 

мокрым и сухим путем. Специфичность и чувствитель-

ность (предел обнаружения) аналитических реакций. 

Условия выполнения аналитических реакций. Способы 

повышения чувствительности реакций. Анализ катионов 

и анионов. Деление катионов и анионов на аналитиче-

ские группы. Дробный и систематический ход анализа. 

Наиболее важные качественные реакции. Подготовка 

веществ к анализу. 

2.2 Количественный анализ и 

его методы 

Количественный анализ. Сущность весового анализа. 

Основные методы весового анализа. Основное оборудо-

вание, применяемое в весовом анализе. Техника весового 

анализа. Расчеты в гравиметрическом анализе. Статисти-

ческая обработка результатов анализа. 



№ 

п/п 

Наименование раздела, 

темы дисциплины 
Содержание занятия  

2.3 Объемный метод анализа. 

Методы кислотно-

основного титрования. 

Титриметрический (объемный) метод анализа. Сущность 

и особенности титриметрического анализа, его методы. 

Способы выражения концентрации растворов: титр, титр 

по определяемому веществу, молярная концентрация, 

молярная концентрация эквивалента, массовая доля. 

Приготовление стандартных растворов. Способы титро-

вания. Вычисления в объемном анализе. Методы кислот-

но-основного титрования. Сущность метода. Ацидимет-

рия и  алкалиметрия. Индикаторы метода, интервал пере-

хода индикаторов, кривые титрования, индикаторные 

ошибки. 

2.4 Методы редоксиметрии,  

осаждения и комплекси-

метрии. 

Методы редоксиметрии. Сущность и классификация ме-

тодов, редокс потенциалы и направление реакций, кон-

станты равновесия, кривые титрования редокс методов, 

индикаторы. Методы осаждения и комплексиметрии. 

Сущность и теоретические основы методов осаждения и 

комплексиметрии, индикаторы методов. 

3 Физический и физико-

химический методы 

анализа. 

 

3.1 Физический и физико-

химический методы ана-

лиза. 

Физический и физико-химический методы анализа. Об-

щая характеристика методов, их классификация. 

3.2 Спектрофотометрический 

метод анализа 

Фотоколориметрическое определение ионов  Fe2+  мето-

дом градуировочной кривой. 

3.3 Хроматографические ме-

тоды анализа 

Определение ионов Cu 2+  и Cd 2+  методом ТСХ. 

Содержание практических занятий 

1 Теоретические основы 

аналитической химии 

 

1.1 Определение и расчет рН 

различных растворов 

Вычисление рН в растворах кислот, оснований, буфер-

ных растворах. Расчет рН гидролизующихся солей раз-

личных типов. 

1.2 Произведение раствори-

мости 

Произведение растворимости (ПР). Вычисления ПР по 

растворимости веществ и растворимости веществ по ве-

личине ПР. Солевой эффект. Дробное осаждение. Пре-

вращение одних труднорастворимых соединений в дру-

гие. 

1.3 Равновесия в окисли-

тельно-

восстановительных си-

стемах и комплексных 

соединениях 

Окислительно-восстановительные реакции, редокс по-

тенциалы, направление ОВР и константа равновесия. 

Устойчивость комплексных соединений. 

2 Качественный и коли-

чественный анализ. 

 

2.1 Реакции и ход анализа   

смеси катионов 1 анали-

тической группы. Реак-

ции и ход анализа   смеси 

катионов 2 аналитиче-

ской группы. 

Реакции и ход анализа   смеси катионов 1 аналитической 

группы.  

Реакции и ход анализа   смеси катионов 2 аналитической 

группы. 

2.2 Реакции и ход анализа   

смеси катионов третьей 

аналитической группы. 

Реакции и ход анализа   смеси катионов третьей аналити-

ческой группы . 

Реакции и ход анализа   смеси катионов 4 аналитической 



№ 

п/п 

Наименование раздела, 

темы дисциплины 
Содержание занятия  

Реакции и ход анализа   

смеси катионов 4 анали-

тической группы. 

группы 

2.3 Реакции и ход анализа   

смеси катионов 5 анали-

тической группы. Реак-

ции и ход анализа   смеси 

катионов шестой анали-

тической группы. 

Реакции и ход анализа   смеси катионов 5 аналитической 

группы. 

 Реакции и ход анализа   смеси катионов шестой анали-

тической группы. 

2.4 Реакции анионов. Анализ 

сухой соли, растворимой 

в воде. 

Реакции анионов. Анализ сухой соли, растворимой в во-

де. 

2.5 Определение кристалли-

зационной воды в кри-

сталлогидрате хлорида 

бария. Приготовление 

титрованных растворов 

кислот и щелочей. 

Определение кристаллизационной воды в кристаллогид-

рате хлорида бария. 

Приготовление титрованных растворов кислот и щело-

чей. Приготовление 0,1 н раствора хлороводородной кис-

лоты из фиксанала, из концентрированной кислоты и 

определение его титра по тетраборату натрия 

2.6 Определение содержания 

гидроксида натрия в рас-

творе 

Определение содержания гидроксида натрия в растворе 

2.7 Установка титра перман-

ганата калия по щавеле-

вой кислоте и определе-

ние содержания железа 

(II) в соли Мора. Уста-

новка титра трилона Б и 

определение жесткости 

воды. 

Установка титра перманганата калия по щавелевой кис-

лоте и определение содержания железа (II) в соли Мора. 

Установка титра трилона Б и определение жесткости во-

ды. 

3 Физический и физико-

химический методы 

анализа. 

 

3.1 Спектрофотометрический 

метод анализа 

Фотоколориметрическое определение ионов  Fe2+  мето-

дом градуировочной кривой. 

3.2 Хроматографические ме-

тоды анализа 

Определение ионов Cu 2+  и Cd 2+  методом ТСХ. 

 Промежуточная аттестация - экзамен 

 
4. Порядок оценивания успеваемости и сформированность  компетенций  обучающего-

ся в текущей и промежуточной аттестации.  

Для положительной оценки по результатам освоения дисциплины обучающемуся необ-

ходимо выполнить все установленные виды учебной работы.  

Таблица 7 - Балльно-рейтинговая оценка результатов учебной работы обучающихся по 

видам (БРС) 

 

Учебная рабо-

та (виды) 

Сумма 

баллов 

Виды и результаты 

учебной работы 

Оценка в аттестации Баллы 

(16 недель) 

Текущая 

учебная рабо-

та в семестре 

(Посещение 

занятий по 

расписанию и 

60 Посещение занятий 

(наличие конспек-

тов лекций, выпол-

нение лаб. работ) 

10 баллов за 100%   посещение   

аудиторных занятий 

 

0 - 10 

Практические (32 

работы). 

1 балл  - посещение 1 занятия и 

существенный вклад на занятии в 

0 - 32 



 

5  Материально-техническое, программное и учебно-методическое обеспечение дисци-

плины. 

5.1 Учебная литература 

Основная учебная литература 

1. Аналитическая химия: учебное пособие: [16+] / Т.П. Александрова, А.И. Апарнев, 

А.А. Казакова, О.В. Карунина ; Новосибирский государственный технический университет. – 

Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2016. – 76 с.: табл., 

граф. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573734 (дата обращения: 10.11.2020). – Биб-

лиогр.: с. 65-66. – ISBN 978-5-7782-2951-8. – Текст: электронный. 

2. Основы аналитической химии. Химические методы анализа: учебное пособие / И.Н. Мовчан, 

Р.Г. Романова, Т.С. Горбунова, И.И. Евгеньева; Министерство образования и науки России, Ка-

занский национальный исследовательский технологический университет. – Казань: Казанский 

научно-исследовательский технологический университет (КНИТУ), 2012. – 195 с. : ил.,табл., 

схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000 (дата обращения: 10.11.2020). – Биб-

лиогр. в кн. – ISBN 978-5-7882-1216-6. – Текст: электронный. 

Дополнительная учебная литература 

1. Аналитическая химия : учебное пособие / А.И. Апарнев, Т.П. Александрова, А.А. Казакова, 

О.В. Карунина ; Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск 

: Новосибирский государственный технический университет, 2015. – 92 с. : схем., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438291 (дата обращения: 08.01.2021). – 

Библиогр.: с. 86-87. – ISBN 978-5-7782-2710-1. – Текст : электронный. 

2. Сизова, Л.С. Аналитическая химия: Титриметрический и гравиметрический методы анализа 

/ Л.С. Сизова, В.П. Гуськова ; ред. Н.В. Шишкина. – 2-е изд. испр. и доп. – Кемерово : Кеме-

ровский технологический институт пищевой промышленности, 2006. – 132 с. – Режим до-

ступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141302 (дата обра-

щения: 08.01.2021). – ISBN 5-89289-113-5. – Текст : электронный. 

3. Сальникова, Е. Аналитическая химия : практикум / Е. Сальникова, Т. Достова ; Оренбург-

ский государственный университет. – Оренбург : Оренбургский государственный универси-

тет, 2012. – Ч. 1. Качественный анализ. – 135 с. : табл. – Режим доступа: по подписке. – 

Учебная рабо-

та (виды) 

Сумма 

баллов 

Виды и результаты 

учебной работы 

Оценка в аттестации Баллы 

(16 недель) 

выполнение 

заданий) 

работу всей группы, самостоя-

тельность и выполнение работы на 

85-100% 

Самостоятельная 

работа - индивиду-

альные задания. 

За одно задание от 0,5 б. до: 

1 б. (выполнено 51 - 65% заданий) 

1,5 б. (выполнено 66 - 85% зада-

ний) 

2 б. (выполнено 86 - 100% зада-

ний) 

18-51 

Итого по текущей работе в семестре 51 - 60 

Промежуточ-

ная аттестация 

(зачет)  

40 

 

Теоретический вопрос 
 

10 балла (пороговое значение) 
20 баллов (максимальное значение) 

10 - 20 

Практическое задание 

 

10 балла (пороговое значение) 
20 баллов (максимальное значение) 

10-20 

Итого по промежуточной аттестации (экзамен)  (51 – 100% 

по приве-

денной 

шкале) 

20 – 40 б. 

Суммарная оценка по дисциплине:        Сумма баллов текущей и промежуточной ат-

тестации       51 – 100 б. 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573734
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438291
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141302


URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259315 (дата обращения: 08.01.2021). – 

Текст : электронный. 

4. Аналитическая химия : учебное пособие / А.И. Апарнев, Г.К. Лупенко, Т.П. Александрова, 

А.А. Казакова. – Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 

2011. – 104 с. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228946 (дата обращения: 07.09.2020). – 

ISBN 978-5-7782-1702-7. – Текст : электронный. 

5. Сизова, Л.С. Аналитическая химия. Оптические методы анализа : учебное пособие / 

Л.С. Сизова ; ред. Н.В. Шишкина ; Федеральное агентство по образованию, Кемеровский 

Технологический Институт Пищевой Промышленности. – Кемерово : Кемеровский техно-

логический институт пищевой промышленности, 2006. – 180 с. : табл., схем. – Режим досту-

па: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141307 (дата обраще-

ния: 08.01.2021). – ISBN 5-89289-384-7. – Текст : электронный. 

 

5.2 Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины.  

Учебные занятия по дисциплине проводятся в учебных аудиториях КГПИ КемГУ учеб-

ного корпуса №5 (ул. Кузнецова, д. 6): 

  

337 Лаборатория химии. Учебная аудитория для проведения: 

-занятий лекционного типа; 

-занятий лабораторного типа; 

- групповых и индивидуальных консультаций; 

- текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Специализированная (учебная) мебель: доска меловая, столы лабораторные, стулья, раковины, 

вытяжной шкаф, демонстрационный стол. 

Оборудование для презентации учебного материала: переносное -ноутбук, проектор, экран. 

Лабораторное оборудование и материалы: поляриметр, аналитические приборы, весы, термостат, 

холодильник, реостат, аквадистилятор, материалы для проведения лабораторных работ (колбы, про-

бирки и другая химическая посуда), реактивы для проведения лабораторных работ, PH-метр,  ре-

фрактометр, аппарат для проведения химических реакций, аппарат Киппа, прибор для опытов по 

химии с электрическим током (лабораторный), прибор для получения галоидоалканов демонстраци-

онный, установка для перегонки веществ. 

Учебно-наглядные пособия: набор «ГИА - Лаборатория по химии»,  стенды «Периодичная систе-

ма Менделеева» и другие. 

Используемое программное обеспечение: MSWindows (MicrosoftImaginePremium 3 year по субли-

цензионному договору № 1212/КМР от 12.12.2018 г. до 12.12.2021 г.), LibreOffice (свободно распро-

страняемое ПО). 

Интернет с обеспечением доступа в ЭИОС. 

 

 

5.3. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные си-

стемы. 

 

1. База данных Springer Materials – самая полная база данных, описывающая свойства и харак-

теристики материалов. http://materials.springer.com/ 

2. ANCHEM.RU [Электронный ресурс]: Учебники, справочники, методики, журналы по ана-

литической химии. – Режим доступа: www.anchem.ru/ 

3. American Chemical Society [Электронный ресурс]: база данных. – Режим доступа: 

https://www.acs.org/content/acs/en.html 

4. Химик – сайт о химии  https://xumuk.ru/inorganic_reactions/search.php 

5. Портал "Аналитическая химия в России"  http://www.rusanalytchem.org/default.aspx 

6. Алхимик: сайт по химии. Сайт  о химических веществах и явлениях интересно, содержа-

тельно, доступно, полезно для широкого круга читателей, от самых маленьких до студентов 

и учителей. - http://alhimik.ru/index.htm 
 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259315
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228946
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141307
http://materials.springer.com/
http://www.anchem.ru/
https://www.acs.org/content/acs/en.html
https://xumuk.ru/inorganic_reactions/search.php
http://www.rusanalytchem.org/
http://www.rusanalytchem.org/default.aspx
http://alhimik.ru/index.htm


6  Иные сведения и (или) материалы.  

6.2. Примерные вопросы и задания / задачи для промежуточной аттестации 

Семестр ___7____ 

Таблица 9 - Примерные теоретические вопросы и практические задания / задачи к 

зачету  
Разделы и темы Примерные теоретические 

вопросы 

Примерные практические за-

дания / задачи 

1.  Теоретические основы аналитической химии. 

Предмет и задачи совре-

менной аналитической хи-

мии. Основные этапы раз-

вития. 

1. Предмет и задачи со-

временной аналитической хи-

мии.  

2. Основные этапы разви-

тия. Классификация методов 

аналитической химии.  

3. Стадии аналитического 

процесса (подготовка пробы к 

анализу, стадии измерения, 

оценка результатов измере-

ний).  

4. Классификация оши-

бок в химическом анализе. 

Математическая обработка 

результатов анализа.  

 

Химическое равновесие в 

водных растворах различ-

ных электролитов Равнове-

сие в буферных растворах. 

Гидролиз. 

1. Кислотно-основное равнове-

сие. Химическое равновесие и 

понятие равновесия. Равновесие 

в сильных электролитах. Кон-

станта равновесия. 

2. Протолитическая теория кис-

лот и оснований.  

3. Степень электролитической 

диссоциации. Константа диссо-

циации.  

4. Расчет рН в растворах силь-

ных кислот и оснований, в рас-

творах слабых кислот и основа-

ний, в растворах многоосновных 

кислот и оснований. 

5. Буферные растворы, их состав 

и сущность буферного действия. 

Буферные растворы в химиче-

ском анализе. Расчет рН в бу-

ферных растворах.  

Определение и расчет рН различ-

ных растворов. 

Равновесия в окислительно- 

восстановительных систе-

мах. Химическое равнове-

сие в гетерогенных систе-

мах. 

1. Гидролиз. Растворы гидроли-

зующихся солей, расчет рН. 

2.Окислительно-

восстановительные реакции в 

аналитической химии. Редокс-

процессы. Уравнение Нернста.  

3.Направление ОВР.  

4.Константа равновесия ОВР. 

Произведение растворимости 

Равновесия в растворах 

комплексных соединений 

1. Гидролиз. Растворы гидроли-

зующихся солей, расчет рН. 

2.Окислительно-

восстановительные реакции в 

аналитической химии. Редокс-

процессы. Уравнение Нернста.  

3.Направление ОВР.  

4.Константа равновесия ОВР. 

Равновесия в окислительно-

восстановительных системах и 

комплексных соединениях 



1. Качественный и количественный анализ 

Основы качественного ана-

лиза. 

1. Осаждение – метод химиче-

ского анализа. Правило произве-

дения растворимости.  

2. Растворимость осадков. Связь 

ПР с растворимостью осадков. 

Влияние сильных электролитов 

на растворимость. Влияние раз-

личных факторов на полноту 

осаждения. 

3. Дробное осаждение. Превра-

щение одних малорастворимых 

соединений в другие. 

4.Комплексные соединения в 

химическом анализе, образова-

ние комплексных соединений. 

5.Устойчивость комплексных 

соединений. Константа нестой-

кости. 

6. Внутрикомплексные соедине-

ния в аналитической химии. 

7.Понятие о качественном анали-

зе. Реакции, проводимые мокрым 

и сухим путем. Специфичность и 

чувствительность (предел обна-

ружения) аналитических реак-

ций. Условия выполнения анали-

тических реакций. Способы по-

вышения чувствительности ре-

акций. 

Реакции и ход анализа   смеси ка-

тионов 1 аналитической группы. 

Реакции и ход анализа   смеси ка-

тионов 2 аналитической группы. 

Реакции и ход анализа   смеси ка-

тионов третьей аналитической 

группы. Реакции и ход анализа   

смеси катионов 4 аналитической 

группы. Реакции и ход анализа   

смеси катионов 5 аналитической 

группы. Реакции и ход анализа   

смеси катионов шестой аналити-

ческой группы. 

Количественный анализ и 

его методы 

1. Качественный анализ. Деление 

катионов и анионов на аналити-

ческие группы.. Наиболее важ-

ные качественные реакции.  

2.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 1 аналитической груп-

пы. 

3.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 2 аналитической груп-

пы. 

4.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов третьей аналитической 

группы 

5.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 4 аналитической груп-

пы 

6.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 5 аналитической груп-

пы 

7.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов шестой аналитической 

группы.  

8.Реакции анионов. Анализ су-

хой соли, растворимой в воде. 

9.Количественный анализ. Клас-

сификация методов.  

Реакции анионов. Анализ сухой 

соли, растворимой в воде. Опре-

деление кристаллизационной во-

ды в кристаллогидрате хлорида 

бария. Приготовление титрован-

ных растворов кислот и щелочей. 

Объемный метод анализа. 

Методы кислотно-

основного титрования. 

1. Качественный анализ. Деление 

катионов и анионов на аналити-

ческие группы.. Наиболее важ-

ные качественные реакции.  

2.Реакции и ход анализа   смеси 

Определение содержания гидрок-

сида натрия в растворе 



катионов 1 аналитической груп-

пы. 

3.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 2 аналитической груп-

пы. 

4.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов третьей аналитической 

группы 

5.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 4 аналитической груп-

пы 

6.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов 5 аналитической груп-

пы 

7.Реакции и ход анализа   смеси 

катионов шестой аналитической 

группы.  

8.Реакции анионов. Анализ су-

хой соли, растворимой в воде. 

9.Количественный анализ. Клас-

сификация методов.  



Методы редоксиметрии,  

осаждения и комплекси-

метрии. 

1.Сущность весового анализа. 

Основные методы весового ана-

лиза. Основное оборудование, 

применяемое в весовом анализе. 

Техника весового анализа. Рас-

четы в гравиметрическом анали-

зе. Статистическая обработка 

результатов анализа. 

2.Титриметрический (объемный) 

метод анализа. Сущность и осо-

бенности титриметрического 

анализа, его методы.  

3.Способы выражения концен-

трации растворов: титр, титр по 

определяемому веществу, мо-

лярная концентрация, молярная 

концентрация эквивалента, мас-

совая доля.  

4.Приготовление стандартных 

растворов. Способы титрования. 

Вычисления в объемном анализе.  

5.Методы кислотно-основного 

титрования. Сущность метода. 

Ацидиметрия и  алкалиметрия. 

Индикаторы метода, интервал 

перехода индикаторов, кривые 

титрования, индикаторные 

ошибки. 

6.Методы редоксиметрии. Сущ-

ность и классификация методов, 

редокс потенциалы и направле-

ние реакций, константы равнове-

сия, кривые титрования редокс 

методов, индикаторы.  

7.Метод осаждения. Сущность и 

теоретические основы метода 

осаждения, индикаторы метода. 

8. Метод комплексиметрии. 

Сущность и теоретические осно-

вы метода комплексиметрии, 

индикаторы метода.  

Установка титра перманганата 

калия по щавелевой кислоте и 

определение содержания железа 

(II) в соли Мора. Установка титра 

трилона Б и определение жестко-

сти воды. 

2. Физический и физико-химический методы анализа. 
Спектрофотометрический 

метод анализа 

1.Физический и физико-

химический методы анализа. 

Общая характеристика методов, 

их классификация. 

2.Спектроскопические методы 

анализа. 

3.Электрохимические методы 

анализа. 

4. Хроматография.  

Фотоколориметрическое опреде-

ление ионов  Fe2+  методом гра-

дуировочной кривой. 

Хроматографические мето-

ды анализа 

1.Физический и физико-

химический методы анализа. 

Общая характеристика методов, 

их классификация. 

2.Спектроскопические методы 

анализа. 

3.Электрохимические методы 

анализа. 

4. Хроматография.  

Определение ионов Cu 2+  и Cd 2+  

методом ТСХ. 



Физический и физико-

химический методы анали-

за. 

1.Физический и физико-

химический методы анализа. 

Общая характеристика методов, 

их классификация. 

2.Спектроскопические методы 

анализа. 

3.Электрохимические методы 

анализа. 

4. Хроматография.  
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