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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 44.03.05 «Пе-

дагогическое образование (с двумя профилями подготовки)», профиль «Технология 

и Информатика». 

В результате освоения программы академического бакалавриата обучающийся 

должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине: 

 

Коды ком-

петенции 

Результаты освоения 

ОПОП 

Содержание компетен-

ций 

Перечень планируемых результатов обу-

чения по дисциплине 

СПК-1 готовность к примене-

нию знаний теоретиче-

ской информатики, фун-

даментальной и при-

кладной математики для 

анализа и синтеза ин-

формационных систем и 

процессов, а также для 

решения прикладных за-

дач получения, хране-

ния, обработки и переда-

чи информации 

Знать:  

основные математические методы получения, 

хранения, обработки, передачи и использова-

ния информации. 

Уметь:  

применять математический аппарат анализа и 

синтеза информационных систем. 

Владеть:  

современными формализованными матема-

тическими, информационно-логическими и 

логико-семантическими моделями и метода-

ми представления, сбора и обработки инфор-

мации. 
 

2. Место дисциплины в структуре программы академического бакалавриата. 

Дисциплина «Математика» входит в состав цикла «Предметное обучение: по 

профилю подготовки» обязательных дисциплин вариативной части программы подготов-

ки бакалавра. 

Курс «Математика» изучается на 1 - 2 курсах в 1 - 3 семестрах.  

Дисциплина “Математика” имеет логические и методологические связи с дисци-

плинами: «Численные методы» (Б1.В.ОД.2.3), «Теория вероятностей и математическая 

статистика» (Б1.В.ОД.2.8), «Математико-статистические методы обработки результатов» 

(Б1.В.ОД.2.7), поэтому компетенции, сформированные в результате её изучения, необхо-

димы для освоения данных дисциплин. Дисциплина базируется на следующих образова-

тельных предметах, которые изучаются в средних учебных заведениях: геометрия, алгеб-

ра. Обучающийся должен знать эти дисциплины в объеме школьного курса. 

 

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академи-

ческих часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 

видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 11 зачетных единиц (з.е.), 396 

академических часов. 
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3.1. Объём дисциплины по видам учебных занятий (в часах) 

Объём дисциплины 

Всего часов 

для очной 

формы обу-

чения 

для заочной 

формы обуче-

ния 

Общая трудоемкость дисциплины 396  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) (всего) 

  

Аудиторная работа (всего): 108  

в т. числе:   

Лекции 54  

Семинары, практические занятия 54  

Практикумы   

Лабораторные работы   

в т.ч. в активной и интерактивной формах 20  

Внеаудиторная работа (всего): 180  

В том числе, индивидуальная работа обучающихся с 

преподавателем: 

  

Курсовое проектирование   

Групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую 

или индивидуальную работу обучающихся с преподава-

телем   

  

Творческая работа (эссе)    

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 180  

Вид промежуточной аттестации обучающегося (экза-

мен) 

1 - 3 семестры 

- экзамен  

(108 ч) 

 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указа-

нием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академи-

ческих часах) 

для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
 

(ч
а
са

х)
 

Виды учебных занятий, 

включая самостоятельную 

работу обучающихся и тру-

доемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля успе-

ваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоя-

тельная 

работа 

обучаю-

щихся 
всего лек-

ции 

семинары, 

практические, 

лабораторные 

занятия 

1. Элементы линейной 

алгебры. 
32 4 4 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 
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2. Элементы вектор-

ной алгебры. 
32 4 4 24 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

3. Аналитическая гео-

метрия на плоскости 

и в пространстве. 

44 8 8 28 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

 Экзамен 36     

 Итого за 1 семестр 144 16 16 76  

4. Дифференциальное 

исчисление. 
32 6 6 20 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

5. Интегральное ис-

числение. 
44 8 8 28 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

6. Функции несколь-

ких переменных. 
32 6 6 20  

 Экзамен 36     

 Итого за 2 семестр 144 20 20 68  

7. Дифференциальные 

уравнения. 
28 8 8 12 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

8. Двойные и тройные 

интегралы. 
10 2 2 6 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

9. Криволинейные и 

поверхностные ин-

тегралы. 

10 2 2 6 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

10. Ряды. 24 6 6 12 Проверка домаш-

них заданий, само-

стоятельная работа, 

итоговая контроль-

ная работа 

 Экзамен 36     

 Итого за 3 семестр 108 18 18 36  

 ВСЕГО 396 54 54 180  
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4.2 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

для очной формы обучения 

 

№ Наименование раздела 

дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1. Раздел 1.  Элементы линейной алгебры. 

Содержание лекционного курса 

1.1 Матрицы. Определите-

ли. 

Матрицы: основные понятия, действия над матрицами. 

Определители: основные понятия, свойства. Невырож-

денные матрицы. Обратная матрица. Ранг матрицы. 

1.2 Системы линейных 

уравнений. 

Основные понятия. Методы решения: метод Крамера, 

матричный метод, метод Гаусса. Системы линейных од-

нородных уравнений. 

Темы практических/семинарских занятий 

1.1 Матрицы и действия над 

ними. Определители. 

Основные свойства. 

Основные операции над матрицами: сложение матриц, 

умножение матрицы на число. Элементарные преобразо-

вания матриц. Произведение матриц. Вычисление опре-

делителей. Правило треугольников. Применение свойств 

определителей при их вычислении. Вычисление опреде-

лителей третьего и более высоких порядков разложени-

ем по элементам строки или столбца. Нахождение об-

ратной матрицы. Определение ранга матрицы. 

1.2 Системы линейных ал-

гебраических уравнений. 

Основные методы решения систем линейных алгебраи-

ческих уравнений: матричный метод; метод Крамера; 

метод Гаусса. Решение систем линейных однородных 

уравнений. 

2. Раздел 2. Элементы векторной алгебры. 

Содержание лекционного курса 

2.1 Векторы. Основные по-

нятия. Скалярное произ-

ведение векторов. 

Линейные операции над векторами. Проекция вектора на 

ось. Модуль вектора. Направляющие косинусы. Скаляр-

ное произведение, его свойства. Выражение скалярного 

произведения через координаты. Приложения скалярно-

го произведения. 

2.2 Векторное произведение 

векторов. Смешанное 

произведение векторов. 

Векторное произведение, его свойства. Выражение век-

торного произведения через координаты. Приложения 

векторного произведения. Смешанное произведение, его 

геометрический смысл, свойства. Выражение смешанно-

го произведения через координаты. Приложения сме-

шанного произведения. 

Темы практических/семинарских занятий 

2.1 Векторы. Линейные опе-

рации над векторами.  

Основные понятия. Линейные операции над векторами: 

сложение, вычитание, произведение вектора на число. 

Проекция вектора на ось. Разложение вектора по базису. 

Модуль вектора. 

2.2 Скалярное произведение 

векторов. Векторное 

произведение векторов. 

Смешанное произведе-

ние векторов. 

Определение скалярного произведения векторов. Свой-

ства скалярного произведения. Выражение скалярного 

произведения через координаты. Некоторые приложения 

скалярного произведения: угол между векторами, проек-

ция вектора на заданное направление, работа постоянной 
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силы. Определение, свойства векторного произведения. 

Выражение векторного произведения через координаты. 

Некоторые приложения векторного произведения: уста-

новление коллинеарности векторов, нахождение площа-

ди параллелограмма и треугольника, определение мо-

мента силы относительно точки, нахождение линейной 

скорости вращения. Определение смешанного произве-

дения, его геометрический смысл, свойства. Выражение 

смешанного произведения через координаты. Некоторые 

приложения смешанного произведения: определение 

взаимной ориентации векторов в пространстве, установ-

ление компланарности векторов, определение объёма 

параллелограмма и треугольной пирамиды. 

3. 
Раздел 3. 

Аналитическая геометрия на плоскости и в про-

странстве. 

Содержание лекционного курса 

3.1 Система координат на 

плоскости. Линии на 

плоскости. 

Система координат на плоскости: основные понятия. 

Основные приложения метода координат на плоскости. 

Преобразование системы координат. Уравнения прямой 

на плоскости. Основные задачи. 

3.2 Линии второго порядка 

на плоскости. 

Основные понятия. Окружность, эллипс, гипербола, па-

рабола. Их канонические уравнения, свойства, построе-

ние. Общее уравнение линий второго порядка. 

3.3 Плоскость в простран-

стве. 

Основные понятия. Уравнения плоскости в простран-

стве. Основные задачи. 

3.4 Прямая в пространстве. Уравнения прямой в пространстве. Основные задачи. 

Прямая и плоскость в пространстве. 

Темы практических/семинарских занятий 

3.1 Система координат на 

плоскости. 

Основные понятия. Прямоугольная система координат 

на плоскости. Полярная система координат. Основные 

приложения метода координат на плоскости: расстояние 

между двумя точками, деление отрезка в данном отно-

шении, площадь треугольника. 

3.2 Линии на плоскости. 

Прямая линия на плос-

кости. Основные задачи. 

Уравнения линии на плоскости: уравнение линии на 

плоскости Оху, уравнение линии в полярной системе ко-

ординат, параметрические уравнения линии, векторное 

уравнение. Уравнения прямой на плоскости: уравнение 

прямой с угловым коэффициентом, общее уравнение 

прямой, уравнение прямой, проходящей через данную 

точку в данном направлении, уравнение прямой, прохо-

дящей через две точки, уравнение прямой в отрезках, 

уравнение прямой, проходящей через данную точку пер-

пендикулярно данному вектору, полярное уравнение 

прямой, нормальное уравнение прямой. Угол между 

двумя прямыми и условия параллельности и перпенди-

кулярности прямых. Расстояние от точки до прямой. 

3.3 Линии второго порядка 

на плоскости. 

Основные понятия. Окружность, эллипс, гипербола, па-

рабола. Их канонические уравнения, свойства, построе-

ние. Исследование формы линии второго порядка по 

уравнению. Общее уравнение линий второго порядка. 
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3.4 Уравнения плоскости и 

прямой в пространстве. 

Уравнение плоскости, проходящей через данную точку, 

перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение 

плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три 

данные точки. Уравнение плоскости в отрезках. Нор-

мальное уравнение плоскости. Угол между двумя плос-

костями. Условия параллельности и перпендикулярно-

сти двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. 

Векторное уравнение прямой. Параметрические уравне-

ния прямой. Канонические уравнения прямой. Уравне-

ние прямой в пространстве, проходящей через две точки. 

Общие уравнения прямой. Угол между прямыми. Усло-

вия параллельности и перпендикулярности прямых. 

Условие, при котором две прямые лежат в одной плос-

кости. Угол между прямой и плоскостью. Условия па-

раллельности и перпендикулярности прямой и плоско-

сти. Пересечение прямой с плоскостью. Условие при-

надлежности прямой плоскости. 

4. Раздел 4. Дифференциальное исчисление. 

Содержание лекционного курса 

4.1 Множества. Действи-

тельные числа. Функция. 

Последовательности. 

Числовые множества. Множество действительных чисел. 

Числовые промежутки. Окрестность точки. Понятие 

функции. Числовые функции. График функции. Способы 

задания функции. Основные характеристики. Обратная 

функция. Сложная функция. Основные элементарные 

функции и их графики. Числовая последовательность. 

Предел числовой последовательности. Предел функции. 

Односторонние пределы. Бесконечно большая функция. 

Бесконечно малые функции. Эквивалентные бесконечно 

малые функции. 

4.2 Непрерывность функ-

ций. Производная функ-

ции. Производные выс-

ших порядков. Диффе-

ренциал функции. 

Непрерывность функции в точке, в интервале и на от-

резке. Точки разрыва функции  и их классификация. За-

дачи, приводящие к понятию производной. Определение 

производной, её геометрический смысл. Уравнение каса-

тельной и нормали к кривой. Производная суммы, раз-

ности, произведения и частного функций. Производная 

сложной  и обратной функций. Производные основных 

элементарных функций. Таблица производных. Произ-

водные высших порядков явно и неявно заданной функ-

ции. Понятие дифференциала функции. Геометрический 

смысл дифференциала функции. Основные теоремы о 

дифференциалах. Таблица дифференциалов. Примене-

ние дифференциала к приближенным вычислениям. 

Дифференциалы высших порядков. 

4.3 Исследование функций 

при помощи производ-

ных. Формула Тейлора. 

Правило Лопиталя. Возрастание и убывание функций. 

Максимум и минимум функций. Наибольшее и 

наименьшее значение функции на отрезке. Выпуклость 

графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика 

функции. Общая схема исследования функции и постро-

ения графика. 

Темы практических/семинарских занятий 
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4.1 Числовая последова-

тельность. Предел чис-

ловой последовательно-

сти. Предел функции. 

Основные понятия. Предел числовой последовательно-

сти. Предельный переход в неравенствах. Предел моно-

тонной ограниченной последовательности. Число е. 

Натуральные логарифмы. Предел функции в точке. Од-

носторонние пределы. Предел функции при    . Бес-

конечно большая функция. Бесконечно малые функции. 

Основные теоремы. Связь между функцией, её пределом 

и бесконечно малой функцией. Основные теоремы о 

пределах. Первый замечательный предел. Второй заме-

чательный предел. Эквивалентные бесконечно малые 

функции. 

4.2 Производная функции. 

Производные высших 

порядков. Дифференци-

ал функции. 

Определение производной, её геометрический смысл. 

Уравнение касательной. Связь между непрерывностью и 

дифференцируемостью функции. Правила дифференци-

рования. Производная сложной и обратной функции. 

Таблица производных. Производные высших порядков 

явно и неявно заданных функций. Понятие  дифферен-

циала функции. Основные теоремы о дифференциалах. 

Применение дифференциала к приближенным вычисле-

ниям. Дифференциалы высших порядков. 

4.3 Исследование функций 

при помощи производ-

ных. 

Возрастание и убывание функций. Максимум и мини-

мум функций. Наибольшее и наименьшее значение 

функции на отрезке. Выпуклость графика функции. Точ-

ки перегиба. Асимптоты графика функции. Общая схема 

исследования функции и построения графика. 

5. Раздел 5. Интегральное исчисление. 

Содержание лекционного курса 

5.1 Неопределенный инте-

грал. Основные методы 

интегрирования. 

Понятие и свойства неопределенного интеграла. Таблица 

основных неопределенных интегралов. Основные мето-

ды интегрирования: непосредственное интегрирование, 

замена переменной, интегрирование по частям. 

5.2 Интегрирование рацио-

нальных функций. Инте-

грирование тригономет-

рических функций. Ин-

тегрирование иррацио-

нальных функций. 

Понятие о рациональных функциях. Дробно-

рациональная функция. Интегрирование простейших ра-

циональных дробей. Интегрирование рациональных 

дробей. Универсальная тригонометрическая подстанов-

ка. Использование тригонометрических преобразований. 

Квадратичные иррациональности. Дробно-линейная 

подстановка. Тригонометрическая подстановка. 

5.3 Определенный интеграл. Определенный интеграл как предел интегральной сум-

мы. Геометрический смысл определенного интеграла. 

Формула Ньютона-Лейбница. Основные свойства. вы-

числение определенного интеграла. Несобственные ин-

тегралы. 

5.4 Приложения определен-

ного интеграла. 

Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление дли-

ны дуги плоской кривой. Вычисление объема тела. Вы-

числение площади поверхности вращения. 

Темы практических/семинарских занятий 

5.1 Неопределенный инте-

грал. Основные методы 

интегрирования. 

Непосредственное интегрирование. Метод интегрирова-

ния подстановкой (замена переменной). Интегрирование 

по частям. 
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5.2 Интегрирование рацио-

нальных функций. Инте-

грирование тригономет-

рических функций. Ин-

тегрирование иррацио-

нальных функций. 

Интегрирование простейших рациональных дробей. Ин-

тегрирование рациональных дробей. Универсальная три-

гонометрическая подстановка. Интегралы типа 

 ∫              . Использование тригонометрических 

преобразований. Квадратичные иррациональности. 

Дробно-линейная подстановка. Тригонометрическая 

подстановка. Интегралы типа ∫    √          . 

5.3 Определенный интеграл. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньюто-

на-Лейбница. Интегрирование подстановкой (заменой 

переменной). Интегрирование по частям. Несобственные 

интегралы. Несобственный интеграл I рода. Несобствен-

ный интеграл II рода. 

5.4 Приложения определен-

ного интеграла. 

Вычисление площадей плоских фигур в прямоугольных 

и полярных координатах. Вычисление длины дуги плос-

кой кривой в прямоугольных и полярных координатах. 

Вычисление объема тела. Вычисление площади поверх-

ности вращения. 

6. Раздел 6. Функции нескольких переменных. 

Содержание лекционного курса 

6.1 Функции двух перемен-

ных. 

Основные понятия. Предел функции. Непрерывность 

функции. Свойства функций, непрерывных в ограничен-

ной замкнутой области. Частные производные первого 

порядка и их геометрический смысл. Частные производ-

ные высших порядков. 

6.2 Производные и диффе-

ренциалы функции не-

скольких переменных. 

Дифференцируемость и полный дифференциал функции. 

Применение полного дифференциала к приближенным 

вычислениям. Дифференциалы высших порядков. Про-

изводная сложной функции. Полная производная. Инва-

риантность формы полного дифференциала. Дифферен-

цирование неявной функции. 

6.3 Экстремум функции 

двух переменных. 

Необходимые и достаточные условия экстремума. 

Наибольшее и наименьшее значения функции в замкну-

той области. 

Темы практических/семинарских занятий 

6.1 Производные и диффе-

ренциалы функции не-

скольких переменных. 

Геометрический смысл частных производных функции 

двух переменных. Частные производные высших поряд-

ков. Дифференцируемость и полный дифференциал 

функции. Применение полного дифференциала к при-

ближенным вычислениям. 

6.2 Производные и диффе-

ренциалы функции не-

скольких переменных. 

Дифференциалы высших порядков. Производная слож-

ной функции. Полная производная. Инвариантность 

формы полного дифференциала. Дифференцирование 

неявной функции. 

6.3 Экстремум функции 

двух переменных. 

Необходимые и достаточные условия экстремума. 

Наибольшее и наименьшее значения функции в замкну-

той области. 

7. Раздел 7. Дифференциальные уравнения. 

Содержание лекционного курса 
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7.1 Дифференциальные 

уравнения первого по-

рядка. 

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Однород-

ные дифференциальные уравнения. Линейные уравне-

ния. Уравнения Бернулли. Уравнение в полных диффе-

ренциалах. 

7.2 Дифференциальные 

уравнения высших по-

рядков. 

Уравнения, допускающие понижение порядка. Линей-

ные дифференциальные уравнения высших порядков. 

Линейные однородные дифференциальные уравнения 

второго порядка. Линейные однородные дифференци-

альные уравнения n-го порядка. 

7.3 Интегрирование диффе-

ренциальных уравнений 

второго порядка с посто-

янными коэффициента-

ми. 

Интегрирование линейных однородных дифференциаль-

ных уравнений второго порядка с постоянными коэффи-

циентами. Интегрирование линейных однородных диф-

ференциальных уравнений n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. 

7.4 Линейные неоднородные 

дифференциальные 

уравнения. Системы 

дифференциальных 

уравнений. 

Структура общего решения линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений второго порядка. Метод 

вариации произвольных постоянных. Основные понятия. 

Интегрирование нормальных систем. Системы линейных 

дифференциальных уравнений с постоянными коэффи-

циентами. 

Темы практических/семинарских занятий 

7.1 Дифференциальные 

уравнения первого по-

рядка. 

Уравнения с разделяющимися переменными. Однород-

ные дифференциальные уравнения. Линейные уравне-

ния. Уравнения Бернулли. Метод Бернулли. Метод Ла-

гранжа. Уравнение в полных дифференциалах. Интегри-

рующий множитель. 

7.2 Дифференциальные 

уравнения высших по-

рядков. 

Уравнения, допускающие понижение порядка. Линей-

ные дифференциальные уравнения высших порядков. 

Линейные однородные дифференциальные уравнения 

второго порядка. Линейные однородные дифференци-

альные уравнения n-го порядка. 

7.3 Интегрирование диффе-

ренциальных уравнений 

второго порядка с посто-

янными коэффициента-

ми. 

Интегрирование линейных однородных дифференциаль-

ных уравнений второго порядка с постоянными коэффи-

циентами. Характеристическое уравнение. Интегрирова-

ние линейных однородных дифференциальных уравне-

ний n-го порядка с постоянными коэффициентами. 

7.4 Линейные неоднородные 

дифференциальные 

уравнения. Системы 

дифференциальных 

уравнений. 

Структура общего решения линейных неоднородных 

дифференциальных уравнений второго порядка. Метод 

вариации произвольных постоянных. Интегрирование 

линейных неоднородных дифференциальных уравнений 

второго порядка с постоянными коэффициентами и пра-

вой частью специального вида. Интегрирование линей-

ных неоднородных дифференциальных уравнений n-го 

порядка с постоянными коэффициентами и правой ча-

стью специального вида. Интегрирование нормальных 

систем. Системы линейных дифференциальных уравне-

ний с постоянными коэффициентами. 

8. Раздел 8. Двойные и тройные интегралы. 

Содержание лекционного курса 
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8.1 Двойной интеграл. 

Тройной интеграл. 

Основные понятия и определения. Геометрический 

смысл двойного интеграла. Основные свойства. Вычис-

ление двойного интеграла в декартовых и в полярных 

координатах. Приложения двойного интеграла. Основ-

ные понятия. Вычисление тройного интеграла в декарто-

вых координатах. Замена переменных в тройном инте-

грале. Приложения тройного интеграла. 

Темы практических/семинарских занятий 

8.1 Двойной интеграл. 

Тройной интеграл. 

Вычисление двойного интеграла в декартовых и в по-

лярных координатах. Приложения двойного интеграла: 

объем тела, площадь плоской фигуры, масса плоской 

фигуры, статистические моменты и координаты центра 

тяжести плоской фигуры, моменты инерции плоской фи-

гуры. Вычисление тройного интеграла в декартовых ко-

ординатах. Замена переменных в тройном интеграле. 

Приложения тройного интеграла: объем тела, масса тела, 

статистические моменты, центр тяжести тела, моменты 

инерции тела 

9. Раздел 9. Криволинейные и поверхностные интегралы. 

Содержание лекционного курса 

9.1. Криволинейный инте-

грал I рода. Криволи-

нейный интеграл II рода. 

Поверхностный инте-

грал I рода. Поверхност-

ный интеграл II рода. 

Основные понятия. Вычисление криволинейного инте-

грала I и II рода. Некоторые приложения криволинейно-

го интеграла I и II рода. Основные понятия. Вычисление 

поверхностного интеграла I рода. Некоторые приложе-

ния поверхностного интеграла I рода. Вычисление по-

верхностного интеграла II рода. Некоторые приложения 

поверхностного интеграла II рода. 

Темы практических/семинарских занятий 

9.1 Криволинейный инте-

грал I рода. Криволи-

нейный интеграл II рода. 

Поверхностный инте-

грал I рода. Поверхност-

ный интеграл II рода. 

Вычисление криволинейного интеграла I рода: парамет-

рическое представление кривой интегрирования; явное 

представление кривой интегрирования; полярное пред-

ставление кривой интегрирования. Некоторые приложе-

ния криволинейного интеграла I рода: длина кривой; 

площадь цилиндрической поверхности; масса кривой. 

Вычисление криволинейного интеграла II рода: пара-

метрическое представление кривой интегрирования; яв-

ное представление кривой интегрирования. Формула 

Остроградского-Грина. Некоторые приложения криво-

линейного интеграла II рода: площадь плоской фигуры; 

работа переменной силы. Вычисление поверхностного 

интеграла I рода. Некоторые приложения поверхностно-

го интеграла I рода: площадь поверхности; масса по-

верхности. Вычисление поверхностного интеграла II ро-

да. Формула Остроградского-Гаусса. Формула Стокса. 

Некоторые приложения поверхностного интеграла II ро-

да. 

10. Раздел 10. Ряды. 

Содержание лекционного курса 

10.1 Числовые ряды. Доста-

точные признаки сходи-

мости знакопостоянных 

Основные понятия. Ряд геометрической прогрессии. Не-

обходимый признак сходимости числового ряда. Гармо-

нический ряд. Признак сравнения рядов. Признак Да-
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рядов. ламбера. Радикальный признак Коши. Интегральный 

признак Коши. 

10.2 Знакочередующиеся и 

знакопеременные ряды. 

Степенные ряды. Функ-

циональные ряды. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Общий 

достаточный признак сходимости знакопеременных ря-

дов. Абсолютная и условная сходимости числовых ря-

дов. Основные понятия. Сходимость степенных рядов. 

Теорема Н. Абеля. Интервал и радиус сходимости сте-

пенного ряда. Свойства степенных рядов. 
10.3 Разложение функций в 

степенные ряды. Неко-

торые приложения сте-

пенных рядов. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение некоторых эле-

ментарных функций в ряд Тейлора (Маклорена). При-

ближенное вычисление значений функции. Приближен-

ное вычисление определенных интегралов. Приближен-

ное решение дифференциальных уравнений. 

Темы практических/семинарских занятий 

10.1 Числовые ряды. Доста-

точные признаки сходи-

мости знакопостоянных 

рядов. 

Ряд геометрической прогрессии. Необходимый признак 

сходимости числового ряда. Гармонический ряд. При-

знак сравнения рядов. Признак Даламбера. Радикальный 

признак Коши. Интегральный признак Коши. 
10.2 

Знакочередующиеся и 

знакопеременные ряды. 

Степенные ряды. Функ-

циональные ряды. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Общий 

достаточный признак сходимости знакопеременных ря-

дов. Абсолютная и условная сходимости числовых ря-

дов. Сходимость степенных рядов. Теорема Н. Абеля. 

Интервал и радиус сходимости степенного ряда. Свой-

ства степенных рядов. 
10.3 

Разложение функций в 

степенные ряды. Неко-

торые приложения сте-

пенных рядов. 

Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение некоторых эле-

ментарных функций в ряд Тейлора (Маклорена). При-

ближенное вычисление значений функции. Приближен-

ное вычисление определенных интегралов. Приближен-

ное решение дифференциальных уравнений. 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

Учебно-методическое обеспечение позволяет в полной мере реализовать основную 

образовательную программу по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое обра-

зование профиль Технология и Информатика. 

Фонд обязательной и дополнительной литературы сформирован в соответствии с 

утвержденными минимальными нормативами обеспеченности вузов библиотечно-

информационными ресурсами, утвержденными Приказом Минобразования России №1623 

от 11.04.2001 г. 

Основным информационным источником учебно-методического обеспечения явля-

ется научно-педагогическая библиотека НФИ КемГУ.  А также ЭБС издательства «Лань» 

(ООО «Издательство Лань», договор № 14-ЕП от 03.04.2017 г., срок действия - до 

03.04.2018 г.), ЭБС «ZNANIUM.COM» Научно-издательский центр «ИНФРА-М». Договор 

№ 44/2017 от 21.02.2017 г., срок до 15.03.2020 г.),  ЭБС «Университетская библиотека он-

лайн» (ООО «Директ-Медиа». Контракт  № 131 - 01/17 от 02.02.2017, срок до 14.02.2018 

г.), ЭБС ЮРАЙТ (ООО «Электронное издательство «Юрайт». Договор № 30/2017 от 

07.02.2017. Срок до 16.02.2018 г.). Фонды библиотеки ежегодно пополняются  и обновля-

ются обязательной учебно-методической литературой, необходимой для организации об-
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разовательного процесса по всем дисциплинам ОПОП. 

Основными формами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

1) Освоение теоретического материала (подготовка к практическим занятиям, 

зачетам, экзаменам). 

2) Индивидуальное решение задач 

3) Выполнение домашних заданий 

Для обеспечения самостоятельной работы используются следующие средства: 

1) Конспекты лекций; 

2) Учебно-методическая литература 

3) Информационные источники сети «Интернет» 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы (темы) дис-

циплины 

Код контролируемой ком-

петенции (или её части) / и 

ее формулировка – по жела-

нию 

Наименование оценочного 

средства  

1 Элементы линейной 

алгебры. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Собеседование на за-

чете. 

2 Элементы векторной 

алгебры. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Собеседование на за-

чете. 

3 Аналитическая гео-

метрия на плоскости 

и в пространстве. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Собеседование на за-

чете. 

4 Дифференциальное 

исчисление. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Вопросы на экзамене. 

5 Интегральное исчис-

ление. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Вопросы на экзамене. 

6 Функции нескольких 

переменных. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Собеседование на за-

чете. 

7 Дифференциальные 

уравнения. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Собеседование на за-



 16 

чете. 

8 Двойные и тройные 

интегралы. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Вопросы на экзамене. 

9 Криволинейные и 

поверхностные инте-

гралы. 

СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Вопросы на экзамене. 

10 Ряды. СПК-1 Самостоятельная работа кон-

тролирующего характера. За-

дания итоговой контрольной 

работы. Вопросы на экзамене. 
 

6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы  

6.2.1. Итоговый контроль проводится в форме экзаменов. 

а) типовые  вопросы: 

Экзамен (1 семестр) 

1. Матрицы. Основные понятия. Действия над матрицами. Элементарные преобразо-

вания матриц. 

2. Определители. Основные понятия. Свойства определителей. Правила их вычисле-

ния.  

3. Невырожденные матрицы. Обратная матрица. Ранг матрицы. 

4. Системы линейных алгебраических уравнений. Матричный метод решения. 

5. Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера. 

6. Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса. 

7. Решение систем линейных однородных алгебраических уравнений. 

8. Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Проекция вектора на ось. 

9. Линейная зависимость векторов на плоскости. 

10. Линейная зависимость векторов в пространстве. 

11. Базис на плоскости и в пространстве. Декартова прямоугольная система координат 

в пространстве. Разложение вектора по базису. 

12. Скалярное произведение векторов, его свойства. Выражение скалярного произве-

дения через координаты. Некоторые приложения скалярного произведения. 

13. Векторное произведение векторов, его свойства. Выражение векторного произве-

дения через координаты. Некоторые приложения векторного произведения. 

14. Смешанное произведение векторов, его геометрический смысл и свойства. выра-

жение смешанного произведения через координаты. Некоторые приложения сме-

шанного произведения. 

15. Метод координат на плоскости. Полярные координаты. 

16. Основные задачи, решаемые методом координат: расстояние между двумя точка-

ми; деление отрезка в данном отношении; площадь треугольника. 

17. Преобразование системы координат. Параллельный перенос осей координат. Пово-

рот осей координат. 

18. Уравнение линии на плоскости. Линии первого порядка. Уравнения прямой на 

плоскости: уравнение прямой с угловым коэффициентом; общее уравнение пря-

мой; уравнение прямой, проходящей через данную точку в данном направлении; 
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уравнение прямой, проходящей через две точки; уравнение прямой в отрезках; 

уравнение прямой, проходящей через данную точку параллельно данному вектору; 

полярное уравнение прямой; нормальное уравнение прямой. 

19. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности двух 

прямых. Расстояние от точки до прямой. 

20. Кривые второго порядка: окружность, эллипс. Канонические уравнения, свойства. 

Построение. 

21. Кривые второго порядка: гипербола, парабола. Канонические уравнения, свойства. 

Построение. 

22. Уравнения плоскости в пространстве: уравнение плоскости, проходящей через 

данную точку перпендикулярно данному вектору; общее уравнение плоскости; 

уравнение плоскости, проходящей через три данные точки; уравнение плоскости в 

отрезках; нормальное уравнение плоскости. 

23. Угол между двумя плоскостями. Условия параллельности и перпендикулярности 

двух плоскостей. Расстояние от точки до плоскости. 

24. Уравнения прямой в пространстве: векторное уравнение прямой; параметрические 

уравнения прямой; канонические уравнения прямой; уравнение прямой в про-

странстве, проходящей через две точки; общие уравнения прямой. 

25. Угол между прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. 

Условие, при котором две прямые лежат в одной плоскости. 

26. Угол между прямой и плоскостью. Условия параллельности и перпендикулярности 

прямой и плоскости. Пересечение прямой с плоскостью. Условие принадлежности 

прямой плоскости. 

27. Цилиндрические поверхности. Поверхности вращения. Конические поверхности. 

28. Канонические уравнения поверхностей второго порядка: эллипсоид, однополост-

ный гиперболоид, двухполостный гиперболоид, эллиптический параболоид, гипер-

болический параболоид, конус второго порядка. 

 

Экзамен (2 семестр) 

1. Числовые множества. Множество действительных чисел. Числовые промежутки. 

Окрестность точки.  

2. Понятие функции. Числовые функции. График функции. Способы задания функции. 

Основные характеристики. Обратная функция. Сложная функция. Основные эле-

ментарные функции и их графики.  

3. Числовая последовательность. Предел числовой последовательности. Предел функ-

ции. Односторонние пределы. Бесконечно большая функция. Бесконечно малые 

функции. Эквивалентные бесконечно малые функции.  

4. Непрерывность функции в точке, в интервале и на отрезке. Точки разрыва функции  

и их классификация.  

5. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её геомет-

рический смысл. Уравнение касательной и нормали к кривой.  

6. Производная суммы, разности, произведения и частного функций. Производная 

сложной  и обратной функций.  

7. Производные основных элементарных функций. Таблица производных.  

8. Производные высших порядков явно и неявно заданной функции.  

9. Понятие дифференциала функции. Геометрический смысл дифференциала функции.  
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10. Основные теоремы о дифференциалах. Таблица дифференциалов. Применение 

дифференциала к приближенным вычислениям.  

11. Дифференциалы высших порядков.  

12. Правило Лопиталя. 

13. Возрастание и убывание функций. Максимум и минимум функций. Наибольшее и 

наименьшее значение функции на отрезке.  

14. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции.  

15. Общая схема исследования функции и построения графика.  

16. Понятие и свойства неопределенного интеграла. Таблица основных неопределен-

ных интегралов.  

17. Основные методы интегрирования: непосредственное интегрирование, замена пе-

ременной, интегрирование по частям.  

18. Понятие о рациональных функциях. Дробно-рациональная функция.  

19. Интегрирование простейших рациональных дробей. Интегрирование рациональных 

дробей.  

20. Универсальная тригонометрическая подстановка. Использование тригонометриче-

ских преобразований. 

21. Квадратичные иррациональности. Дробно-линейная подстановка. Тригонометриче-

ская подстановка.  

22. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Геометрический смысл 

определенного интеграла.  

23. Формула Ньютона-Лейбница. Основные свойства. Вычисление определенного ин-

теграла.  

24. Несобственные интегралы.  

25. Вычисление площадей плоских фигур. Вычисление длины дуги плоской кривой. 

Вычисление объема тела. Вычисление площади поверхности вращения. 

26. Функции нескольких переменных. Основные понятия. Предел функции. Непрерыв-

ность функции. 

27. Свойства функций, непрерывных в ограниченной замкнутой области. 

28. Частные производные первого порядка и их геометрический смысл.  

29. Частные производные высших порядков.  

30. Дифференцируемость и полный дифференциал функции двух переменных.  

31. Применение полного дифференциала к приближенным вычислениям. 

32. Дифференциалы высших порядков. Производная сложной функции. Полная произ-

водная.  

33. Инвариантность формы полного дифференциала.  

34. Дифференцирование неявной функции. 

35. Необходимые и достаточные условия существования экстремума функции двух пе-

ременных.  

36. Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области. 

 

Экзамен (3 семестр) 

1. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.  

2. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными.  

3. Однородные дифференциальные уравнения.  

4. Линейные дифференциальные уравнения. Уравнения Бернулли.  
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5. Дифференциальные уравнение в полных дифференциалах. 

6. Дифференциальные уравнения высших порядков. Уравнения, допускающие пони-

жение порядка.  

7. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. Линейные однородные 

дифференциальные уравнения второго порядка.  

8. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка. 

9. Интегрирование линейных однородных дифференциальных уравнений второго по-

рядка с постоянными коэффициентами.  

10. Интегрирование линейных однородных дифференциальных уравнений n-го поряд-

ка с постоянными коэффициентами. 

11. Структура общего решения линейных неоднородных дифференциальных уравне-

ний второго порядка. Метод вариации произвольных постоянных. 

12. Системы дифференциальных уравнений. Основные понятия. Интегрирование 

нормальных систем.  

13. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициента-

ми. 

14. Двойной интеграл. Основные понятия и определения. 

15. Геометрический смысл двойного интеграла. Основные свойства. 

16. Вычисление двойного интеграла в декартовых и в полярных координатах.  

17. Приложения двойного интеграла. 

18. Тройной интеграл. Основные понятия. Вычисление тройного интеграла в декарто-

вых координатах.  

19. Замена переменных в тройном интеграле.  

20. Приложения тройного интеграла. 

21. Криволинейные интегралы. Основные понятия. Вычисление криволинейного ин-

теграла I и II рода.  

22. Некоторые приложения криволинейного интеграла I и II рода. 

23. Поверхностные интегралы. Основные понятия. Вычисление поверхностного инте-

грала I рода.  

24. Некоторые приложения поверхностного интеграла I рода.  

25. Вычисление поверхностного интеграла II рода.  

26. Некоторые приложения поверхностного интеграла II рода. 

27. Ряды. Основные понятия. Ряд геометрической прогрессии.  

28. Необходимый признак сходимости числового ряда. Гармонический ряд. 

29. Достаточные признаки сходимости. Признак сравнения рядов. Признак Даламбе-

ра. Радикальный признак Коши. Интегральный признак Коши. 

30. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

31. Общий достаточный признак сходимости знакопеременных рядов. Абсолютная и 

условная сходимости числовых рядов. 

32. Степенные ряды. Основные понятия. Сходимость степенных рядов.  

33. Теорема Н. Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного ряда.  

34. Свойства степенных рядов. 

35. Ряды Тейлора и Маклорена.  

36. Разложение некоторых элементарных функций в ряд Тейлора (Маклорена). 

37. Некоторые приложения степенных рядов. Приближенное вычисление значений 

функции. Приближенное вычисление определенных интегралов. Приближенное 
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решение дифференциальных уравнений. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

Результаты экзамена определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетвори-

тельно», «неудовлетворительно». При выставлении оценок учитывается уровень приобре-

тенных компетенций студента по составляющим «знать», «уметь», «владеть». Компонент 

«знать» оценивается теоретическими вопросами по содержанию дисциплины, компоненты 

«уметь» и «владеть» - практическими заданиями. Важное значение имеют объем, глубина 

знаний, аргументированность и доказательность умозаключений студента, а также общий 

кругозор студента.  

 

в) описание шкалы оценивания 

При выставлении оценки экзаменатор руководствуется следующим: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, показавшему всесторонние, системати-

зированные, глубокие знания учебной программы, усвоившему взаимосвязь основных по-

нятий дисциплины «Математика» с сопряженными дисциплинами, а также их значение 

для приобретаемой профессии; 

- оценки «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное знание учебно-

программного материала, показавший систематический характер знаний по дисциплине и 

способным к их самостоятельному пополнению и обновлению; 

- оценки «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший знание основно-

го учебно-программного материала в минимальном объеме, достаточном для дальнейшей 

учебы и предстоящей работы по профессии, допустивший погрешности в ответе на экза-

мене, но обладающим необходимым потенциалом для их устранения под руководством 

преподавателя; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружившему значи-

тельные пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, допустившему 

принципиальные ошибки в ответе на экзамене. 

 

6.2.2 Наименование оценочного средства  

Оценочными средствами являются:  

– самостоятельная работа контролирующего характера; 

- итоговая семестровая контрольная работа; 

- экзамен. 

Контроль усвоения материала ведется регулярно в течение всего семестра на заня-

тиях. С этой целью каждое выполненное обучающимися индивидуальное задание (само-

стоятельная работа контролирующего характера) защищается в процессе занятия. При за-

щите обучающийся в случае необходимости должен изложить преподавателю основные 

идеи и методы, положенные в основу работы, дать грамотную интерпретацию получен-

ным результатам, сделать правильные практические выводы. 

Краткая характеристика процедуры реализации текущего и промежуточного кон-

троля для оценки компетенций обучающихся представлена в таблице. 
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а) типовые индивидуальные задания – образец: 

Раздел 1. Элементы линейной алгебры. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Задание 1. Найти матрицу А + 2В.     






 











04

32
,

15

43
ВА  

Задание 2. Вычислить произведение матриц АВ, если 
























374

596

485

А ; 


















21

14

23

В . 

Задание 3. Вычислить определители: а)  

432

690

132





; б) 

4432

0154

1232

4321




. 

Задание 4. Найти матрицу, обратную данной 














 

201

250

142

. 

Задание 5. Решить матричным способом систему уравнений 














.52

,1223

,12

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика процедуры оце-

нивания компетенций 

Представление 

оценочного  

средства 

в фонде  

1 
Самостоятельная 

работа 

Осуществляется на практических занятиях 

по всем  разделам как средство проверки 

умений применять полученные знания для 

решения задач определенного типа. 

Комплект индиви-

дуальных заданий 

2 Контрольная ра-

бота 

Осуществляется на практическом занятии 

по всем разделам семестра как средство 

проверки умений применять полученные 

знания для решения задач определенного 

типа. 

Комплект кон-

трольных заданий 

по вариантам  

3 Экзамен Проводится в каждом семестре, согласно 

графику учебного процесса. Экзамен прохо-

дит в форме собеседования по билету. Каж-

дый билет включает два теоретических во-

проса.  При выставлении оценок учитывает-

ся уровень приобретенных компетенций 

студента. Компонент «знать» оценивается 

теоретическими вопросами по содержанию 

дисциплины, компоненты «уметь» и «вла-

деть» - итогами контрольных работ. Ауди-

торное время, отведенное студенту, на под-

готовку - 20 мин.  

Комплекты биле-

тов к экзаменам 
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Задание 6. Решить систему уравнений методом Крамера: 














.72

,2865

,1143

zx

zу

ух

 

 Раздел 2. Элементы векторной алгебры. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Задание 1. Даны точки М1 (1; 2; 3) и )6;4;3(2 M . Найти длину вектора М1М2. 

Задание 2. Даны три последовательные вершины параллелограмма: 

)1;3;3(),0;2;3(  BA  и )2;0;5(C . Найти его четвертую вершину D и угол между 

векторами AC и BD. 

Задание 3. Построить треугольник: )4;0;0(),8;2;1( BA  , )0;2;6(C . Вычислить его 

площадь. 

Задание 4. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах  

a = 6 i + 3 j – 2 k  и b = 3 i – 2 j + 6 k .  

Задание 5. Построить пирамиду с вершинами ),0;3;0(),0;0;2( BA  

)8;3;2(и)6;0;0( DC . Вычислить ее объем и высоту, опущенную на грань АВС. 

Задание 6. Показать, что векторы a = 7 i – 3 j + 2 k ,  b = 3 i – 7 j + 8 k ,  c = i – j + k  компла-

нарны. 

 

Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Задание 1. Определить, какие из точек М1 (3; 1), М2 (-2; 3), М3 (6; -3) лежат на прямой L:  

2х – 3у – 3 = 0. 

Задание 2. Стороны АВ, ВС и АС треугольника АВС даны соответственно уравнениями  

4х + 3у – 5 = 0,  х – 3у + 10 = 0, х – 2 = 0. Определить координаты его вершин. 

Задание 3. Дана прямая 2х + 3у + 4 = 0. Составить уравнение прямой, проходящей через 

точку М (2; 1),      параллельно данной прямой Задание 4. Вычислить площадь параллело-

грамма, построенного на векторах a = 6 i + 3 j – 2 k  и b = 3 i – 2 j + 6 k .  

Задание 4. Установить, какие из следующих пар прямых перпендикулярны: 

    а) 3х – у + 5 = 0,   б) 3х – 4у + 1 = 0, 

         х + 3у – 1 = 0       4х – 3у + 7 = 0. 

Задание 5. Составить уравнение прямой, походящей через вершину А треугольника А (5; -

4), В (-1; 3),  С (-3; -2) параллельно противоположной стороне. 

Задание 6. Найти расстояние от точки М(3; -2) до прямой 6х + 8у - 3 = 0. 

Раздел 4. Дифференциальное исчисление. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Найти производные: 

1. tgxx  cos5xy 6 ; 2. arctgx
x

xy 
2

6 2
; 3. )2ln(cos xxy  ; 

4. )52(cos 22 xxy  ; 5. xxy 5cos2sin  ;  6. )16(2  xtgey x ; 
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Раздел 5. Интегральное исчисление. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Вычислить интегралы: 

1.   dxx 9)52(  

2. dxx  73  

3.  xdxxcos  

4. 


0

sin xdx  

5.  









2

1

4

2 1
dx

x
x  

6. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

у = х
2
, у = 1. 

 

Раздел 6. Функции нескольких переменных. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

1. Найти частные производные первого порядка от функций: 

 а) z = x
2
y

3
 – 3xy

2
 + 2yx

2
; 

 б) z = x
3
 – 3x

2
y

2
 – 2y

3
; 

2. Найти производную 
dt

dz
: z = x siny,   x = 1 + 3t,   y = 

21 t ; 

3. Найти частные производные второго порядка: 

а) 
yx

xyx
z

2

8 34




 ; 

б) )32ln( yxz  ; 

4. Найти экстремум функции  168 33  xyyxz . 

 

Раздел 7. Дифференциальные уравнения. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Решить уравнения: 

1.  ctgxyy 12  ;     2. 21 xyxy  ;  

3.   0 xyyyxyx ;    4. xyy  ;  

5.    222 121 xxyyx  ;   6. 0222  yxyyx ; 

 

Раздел 8. Двойные и тройные интегралы. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Задание 1. Вычислить двойной интеграл по указанному прямоугольнику 
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 
G

yxdxdyyx 10,21,)( 2 . 

Задание 2. Вычислить ∬      )    
 

, где область D ограничена линиями       

            

Задание 3. Вычислить ∬ √           
 

, где область D – круг        . 

Задание 4. Вычислить ∭     )      
 

 , где V ограничена плоскостями  

                   / 

Задание 5. Вычислить ∭        
 

, где V – область, ограниченная верхней частью кону-

са          и плоскостью      

Задание 6. Найти объем тела, ограниченного поверхностями          и    . 

 

Раздел 9. Криволинейные и поверхностные интегралы. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

Задание 1. Вычислить ∫      
 

 , где  L – отрезок прямой между точками О(0, 0) и А(4, 3). 

Задание 2. Найти центр тяжести полуокружности         , лежащей в верхней полу-

плоскости. Плоскость считать равной единице в каждой точке кривой (γ = 1). 

Задание 3. Вычислить   ∫     )        )    
 

 L –ломаная ОАВ, где О(0; 0),  

А(2; 0), В(4; 2). 

Задание 4. С помощью формулы Остроградского-Грина вычислить  

  ∮ √         (     (  √     ))  
 

 , где L – контур прямоугольника с 

вершинами А(3; 2), В(6; 2), С(6; 4), D(3; 4). 

Задание 5. Вычислить   ∬         )  
 

 , где S – часть плоскости 

              , расположенной в I октанте. 

Задание 6. Вычислить   ∬                   
 

 по верхней стороне части плос-

кости          , лежащей в IV октанте. 

 

Раздел 10. Ряды. 

Самостоятельная работа 

ВАРИАНТ 0 

1. Выяснить, выполняется ли необходимое условие сходимости ряда    


 



1 32

2

n n

n
. 

2. Исследовать ряды на сходимость: 

а) 


 



1
2 2

5

n n

n
;  б) 














1 12n

n

n

n
. 

3. Исследовать сходимость знакопеременных рядов и установить характер сходимости 

(абсолютная, условная): ...
10

31

10

25

10

19

10

13

10

7

10

1
65432
  

4. Разложить функцию по степеням х и найти интервал сходимости: 

а)  )4ln()( xxf  ;  б) 
2

)( xexf  . 
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б) критерии оценивания самостоятельных работ 

За выполнение  самостоятельной работы обучающийся может заработать от 1 до 6 

баллов в зависимости от числа правильно выполненных заданий. 

 

в) итоговая семестровая контрольная работа – образец: 

1 семестр 

Задание 1. Решить систему линейных алгебраических уравнений методом Гаусса 





















.173453

,412362

,651175

,353

4321

4321

4321

4321

хххх

хххх

хххх

хххх

 

Задание 2. Решить систему уравнений методом Крамера: 














.12

,2223

,22

zyx

zуx

zух

 

Задание 3. Написать каноническое уравнение гиперболы, если длина действительной по-

луоси равна 4, а расстояние между фокусами равно 10. Построить гиперболу. 

Задание 4. Найти площадь параллелограмма, построенного на векторах 

a=2 i+ j+3k  и b=i+j+k. 

Задание 5. Составить параметрические уравнения прямой 








01253

,0432

zyx

zyx
 

Задание 6. Найти угол между прямыми  
















0632

,04

0522

,04

zyx

zyx
и

zyx

zyx
. 

2 семестр 

Задание 1. Вычислить пределы:   а) .
24

lim
0 x

x

x




; б) .

510

210
lim

1 



 n

n

n
 

 

Задание 2. Написать уравнение касательной к кривой 
3

3x
y   в точке .10 x  

Задание 3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 32 24  xxy  на отрез-

ке [-3, 2]. 

Задание 4. Найти интегралы:  а) 


.
2

3
dx

x

x
; б)   .)23( 4dxx ; в)   .)32()13( 102 dxxxx ;  

г) 


.

cos3

2sin

4
dx

x

x
; д)  .cos2 dxxx  

Задание 5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: 232 2;4 xyxy  . 

Задание 6. Определить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной ли-

ниями:  y=sinx   (одной полуволной), у = 0  вокруг оси Ох. 

Задание 7. Найти частные производные функций в указанных точках:  а) z = 
yx

yx




 в точке 
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А(2; 1);  б) z = 
3 x

y
yx   в точке В(1; 1). 

Задание 8. Исследовать на экстремум функцию z = 2x
2
 + 6xy + 5y

2
 – x + 4y – 5. 

 

3 семестр 

Задание 1. Вычислить интегралы: а)  
2

0 0
;3

x

dydx    б)   
2

1

2

)2(
x

x
dyyxdx . 

Задание 2. Решить дифференциальные уравнения: а) .02  yyx ; б) .
x

y
y   

Задание 3. Выделить интегральную кривую уравнения yxxy 2)4( 2  , проходящую 

через точку (0; 1). 

Задание 4. Решить уравнение 30223 3  xyyy . 

Задание 5. Вычислить ∬      )    
 

, где область D ограничена линиями       

            

Задание 6. Вычислить   ∫     )        )    
 

 L –ломаная ОАВ, где О(0; 0),  

А(2; 0), В(4; 2). 

Задание 7. Вычислить   ∬         )  
 

 , где S – часть плоскости 

              , расположенной в I октанте. 

Задание 8. Исследовать ряды на сходимость: 

а) 


 



1
2 2

5

n n

n
;  б) 














1 12n

n

n

n
; в) 



1
10

2

n

n

n
;  г) 








1
13

12

2

3

n
n

n

. 

 

Задание 9. Исследовать сходимость знакопеременных рядов и установить характер 

сходимости (абсолютная, условная): ...
10

31

10

25

10

19

10

13

10

7

10

1
65432
  

Задание 10. Разложить функцию по степеням х и найти интервал сходимости: 

а)  )4ln()( xxf  ;  б) 
2

)( xexf  ; в) xxf 2cos)(   

 

б) критерии оценивания контрольных работ 

За выполнение  контрольной работы обучающийся может заработать от 2 до 20 

баллов в зависимости от числа правильно выполненных заданий. 

6.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

Промежуточная и итоговая аттестации по дисциплине включают следующие фор-

мы контроля в системе БРС: 

1. Посещение лекций и конспектирование добавляет в рейтинг студента по 1 баллу 

за каждое занятие. 

2. Посещение практического занятия с конспектированием – 2 балла. 

3. Активная работа на практическом занятии (правильные ответы на теоретические 
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вопросы преподавателя, решение всех задач, самостоятельное решение типовых задач у 

доски) – до 2 баллов. 

4. Выполнение домашней работы будет считаться успешным, если правильно ре-

шены все задания. В этом случае  будут начислены 3 балла. Если допущены ошибки или 

некоторые задания не решены совсем, студент получает 1 – 2 балла. 

5. По итогам изучения каждого модуля (раздела) студент выполняет самостоятель-

ную работу, по результатам которой он может заработать от 1 до 6 баллов. 

6. По итогам изучения математики за семестр студент выполняет контрольную ра-

боту, за одно правильно выполненное задание он может заработать до 2 баллов. 

Максимальное количество, которое может набрать студент по итогам изучения 

разделов курса за 1 семестр (в ходе текущей работы и её контроля) по обязательным фор-

мам работы – 91 балл, что составляет 70% от общего возможного количества баллов. Если 

студент набирает более 50%  от 91 балла (46 баллов и более), он допускается к сдаче эк-

замена, если менее 50% от 93 баллов (0 – 45 баллов) студент к экзамену не допускается. 

Максимальное количество, которое может набрать студент по итогам изучения 

разделов курса за 2 семестр (в ходе текущей работы и её контроля) по обязательным фор-

мам работы – 111 балла, что составляет 70% от общего возможного количества баллов. 

Если студент набирает более 50%  от 111 баллов (56 баллов и более), он допускается к 

сдаче экзамена, если менее 50% от 93 баллов (0 – 55 баллов) студент к экзамену не допус-

кается. 

Максимальное количество, которое может набрать студент по итогам изучения 

разделов курса за 3 семестр (в ходе текущей работы и её контроля) по обязательным фор-

мам работы – 113 баллов, что составляет 70% от общего возможного количества баллов. 

Если студент набирает более 50% от 113 баллов (57 баллов и более), он допускается к 

сдаче экзамена, если менее 50% от 107 баллов (0 – 56 баллов) студент к экзамену не до-

пускается. 

Студент может воспользоваться возможностью увеличить число набранных баллов, 

используя формы работы дополнительного модуля. При этом если студент набирает от 75 

до 100% баллов дополнительного модуля, он освобождается от прохождения итогового 

контроля (в виде экзамена) и получает итоговую рейтинг-оценку «отлично»; если набира-

ет от 50 до 74% баллов дополнительного модуля, то получает итоговую рейтинг-оценку 

«хорошо». При наборе менее 50% - студент обязан проходить итоговый контроль. 

До 30% баллов студент может набрать при прохождении итогового контроля (сда-

чи экзамена) следующим образом:  

- «отлично» - 30% от общего рейтинга по дисциплине; 

- «хорошо» - 20% от общего рейтинга по дисциплине; 

- «удовлетворительно» - 10% от общего рейтинга по дисциплине.  

Оценивание знаний на экзамене осуществляется по следующим критериям: 

- «отлично»: дан правильный, полный и обоснованный ответ на экзаменационные во-

просы, даны правильные ответы на дополнительные вопросы; изложение материала ло-

гично; студент смог показать умение применять учебный материал; теоретический мате-

риал подтвержден примерами; 

- «хорошо»: ответ соответствует вышеперечисленным характеристикам, но недоста-

точно обстоятелен; имеют место несущественные теоретические ошибки, которые студент 

смог исправить самостоятельно, благодаря наводящим вопросам; 

- «удовлетворительно»: в ответах допущены ошибки; ответ носит репродуктивный ха-
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рактер; студент не смог обосновать закономерности и принципы, объяснить факты; нару-

шена логика изложения; отсутствует осмысленность знаний студента; 

- «неудовлетворительно»: обнаружено незнание или непонимание существенной части 

изученного материала; допущены существенные фактические ошибки, которые студент не 

может исправить; на большую часть вопросов студент не ответил или ответил неверно.  

Рейтинг студента по дисциплине определяется в результате суммирования данных 

текущей работы и итогового контроля и переводится в традиционные оценки по следую-

щей шкале: 

- 85% и более – «отлично»; 

- 70 – 84% - «хорошо»; 

- 55 – 69% - «удовлетворительно»; 

- 54% и менее – «неудовлетворительно». 

6.3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 
Но-

мер/инде

кс ком-

петенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 

I этап  

Знать: 

II этап  

Уметь: 

III этап  

Владеть (опыт деятельно-

сти): 

СПК-1 готовность к 

применению 

знаний теоре-

тической ин-

форматики, 

фундаменталь-

ной и приклад-

ной математи-

ки для анализа 

и синтеза ин-

формационных 

систем и про-

цессов, а также 

для решения 

прикладных 

задач получе-

ния, хранения, 

обработки и 

передачи ин-

формации 

основные матема-

тические методы 

получения, хра-

нения, обработки, 

передачи и ис-

пользования ин-

формации.  

применять матема-

тический аппарат 

анализа и синтеза 

информационных 

систем. 

современными 

формализованными 

математическими, 

информационно-

логическими и ло-

гико-

семантическими 

моделями и мето-

дами представле-

ния, сбора и обра-

ботки информации. 

 

6.3.2. Описание шкалы оценивания сформированности компетенций  
 

Компетенции на различных этапах их формирования оцениваются 4-балльной шка-

лой: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

6.3.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различ-

ных этапах их формирования  по текущему контролю 
Результат обучения по  

дисциплине 
Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«неудовлетвори-

тельно» 

«удовлетвори-

тельно» 

«хорошо» «отлично» 

I этап  Незнание основ- Знание основно- Полное зна- Всесторон-
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Знать: основные матема-

тические методы получе-

ния, хранения, обработки, 

передачи и использования 

информации. 
 

ной части матери-

ала учебной про-

граммы, студент 

допускает прин-

ципиальные 

ошибки в выпол-

нении предусмот-

ренных учебной 

программой зада-

ний, неуверенно, с 

большими затруд-

нениями выпол-

няет практические 

работы. 

го материала 

учебной про-

граммы, выпол-

нение преду-

смотренных 

учебной про-

граммой заданий 

на репродуктив-

ном уровне, 

усвоение мате-

риала основной 

литературы, ре-

комендованной 

учебной про-

граммой. 

ние материа-

ла учебной 

программы, 

успешное вы-

полнение 

предусмот-

ренных учеб-

ной програм-

мой заданий, 

усвоение ма-

териал основ-

ной литера-

туры, реко-

мендованной 

учебной про-

граммой. 

ние, систе-

матизиро-

ванные и 

глубокие 

знания ма-

териала 

учебной 

программы; 

свободное 

выполнение 

заданий, 

предусмот-

ренных 

учебной 

программой, 

усвоение 

основной и 

ознакомле-

ние с до-

полнитель-

ной литера-

турой. 

II этап  

Уметь: применять матема-

тический аппарат анализа 

и синтеза информацион-

ных систем. 

Фрагментарное 

умение выполнять 

перечисленные 

действия / Отсут-

ствие умений 

В целом успеш-

ное, но не си-

стематическое 

умение выпол-

нять перечис-

ленные действия 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы уме-

ние приме-

нять систему 

выполнять 

перечислен-

ные действия 

Успешное и 

системати-

ческое уме-

ние выпол-

нять пере-

численные 

действия 

III этап  

Владеть: современными 

формализованными мате-

матическими, информа-

ционно-логическими и 

логико-семантическими 

моделями и методами 

представления, сбора и 

обработки информации.  

Фрагментарное 

владение  навы-

ками выполнения 

перечисленных 

видов  деятельно-

сти / Отсутствие 

навыков 

В целом успеш-

ное, но не си-

стематическое 

владение  навы-

ками выполне-

ния перечислен-

ных видов  дея-

тельности 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы вла-

дение  навы-

ками выпол-

нения пере-

численных 

видов  дея-

тельности 

Успешное и 

системати-

ческое вла-

дение  

навыками 

выполнения 

перечислен-

ных видов  

деятельно-

сти 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля) 

а) основная учебная литература:  

1. Березина, Н. А. Математика [Электронный ресурс]: учебное пособие / Н. А. Березина, Е. 

Л. Максина. - Электронные текстовые данные. - Москва : РИОР [и др.], 2013. - 175 с. - Ре-

жим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=369492 

2. Ячменев, Л. Т.Высшая математика [Электронный ресурс] : учебник / Л.Т. Ячменёв. - 

Электронные текстовые данные. - Москва : РИОР [и др.], 2013. - 752 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=344777  
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б) дополнительная учебная литература:  

1. Антонов, В. И.   Математика [Текст] : интернет-тестирование базовых знаний : учебное 

пособие / В. И. Антонов, Ф. И. Копелевич. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 

2010. - 157 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 154-155. - 

ISBN 9785811410804 

2. Мышкис, А. Д. Лекции по высшей математике [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

А. Д. Мышкис. — Электронные текстовые данные.  — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 

689 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/281/ 

3. Математика в примерах и задачах [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л. Н. Жур-

бенко [и др.].   Электронные текстовые данные. - Москва: ИНФРА-М, 2010. - 372 с. – Ре-

жим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=209484. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Электронно-библиотечная система Издательства "Лань"» http://e.lanbook.com/ – 
Договор № 14-ЕП от 03.04.2017 г., срок действия - до 03.04.2018 г.  Неограниченный до-

ступ для всех зарегистрированных пользователей КемГУ и всех филиалов из любой точки 

доступа Интернет.. 

Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних 

ПК – авторизованный. Кол-во возможных подключений – безлимит. 

Электронно-библиотечная система «Знаниум» - www.znanium.com –  Договор  

№ 44/2017 от 21.02.2017 г., срок до 15.03.2020 г.  

Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних 

ПК – авторизованный. Кол-во возможных подключений – 4000. 

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» 
http://biblioclub.ru/ – базовая часть, контракт  № 031 - 01/17 от 02.02.2017 г., срок до 

14.02.2018 г.,  неограниченный доступ для всех зарегистрированных пользователей Кем-

ГУ. 

Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, неограниченный, с домашних 

ПК – авторизованный. Кол-во возможных подключений – 7000. 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» - www.biblio-online.ru. Доступ ко 

всем произведениям, входящим в состав ЭБС. Договор № 30/2017 от 07.02.2017 г., срок до 

16.02.2018г.  

Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, с домашних ПК – 

авторизованный. Кол-во одновременных доступов -  безлимит . 

Электронная полнотекстовая база данных периодических изданий по обще-

ственным и гуманитарным наукам ООО «ИВИС», https://dlib.eastview.com, договор 

№  196-П от 10.10.2016 г., срок действия с 01.01.2017 по 31.12.2017 г., доступ предостав-

ляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) - https://icdlib.nspu.ru/ - сводный 

информационный  ресурс электронных документов для образовательной и научно-

исследовательской деятельности педагогических вузов. НФИ КемГУ является участником 

и пользователем МЭБ. Договор о присоединении к МЭБ от 15.10.2013 г,, доп. соглашение 

от 01.04.2014 г. Доступ предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

Университетская информационная система РОССИЯ (УИС Россия) – 

http://uisrussia.msu.ru - база электронных ресурсов для образования и исследований в обла-

сти экономики, социологии, политологии, международных отношений и других гумани-

тарных наук.  Письмо 01/08 – 104 от  12.02.2015. Срок – бессрочно. Доступ предоставля-

ется из локальной сети НФИ КемГУ.   
 

http://e.lanbook.com/
http://www.znanium.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://dlib.eastview.com/
https://icdlib.nspu.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

Дисциплина «Математика» является важной в профессиональной подготовке сту-

дентов по направлению «Педагогическое образование», профиль «Технология и Инфор-

матика». 

Основными видами учебной работы являются лекции и практические занятия. На 

лекциях раскрываются основные положения и понятия курса, отмечаются современные 

подходы к решаемым проблемам. На практических занятиях необходимо овладеть 

связанными с решением учебно-профессиональных задач умениями: использовать 

основные математические методы решения прикладных задач; формирование 

математической компетенции. 

Методические рекомендации по работе над конспектом лекций 

во время и после проведения лекции 

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие 

действия. Вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, 

формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные 

выводы и практические рекомендации по их применению. Задавать преподавателю уточ-

няющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситу-

аций. 

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное 

время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал 

прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теорети-

ческих положений.  

Методические рекомендации к практическим занятиям 

При подготовке к практическим занятиям обучающимся необходимо изучить 

основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом учесть 

рекомендации преподавателя и требования учебной программы. В ходе подготовки к 

практическим занятиям необходимо освоить основные понятия и методики расчета 

показателей, ответить на контрольные вопросы. В течении практического занятия 

студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем.  

Подготовка к контрольным мероприятиям 

Текущий контроль осуществляется в виде контрольных работ. При подготовке к 

аудиторной контрольной работе студентам необходимо повторить материал лекционных и 

практических занятий по отмеченным преподавателям темам. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного обеспе-

чения и информационных справочных систем  

Лекции читаются с использованием слайд-презентаций. 

 При обучении студентов дисциплине «Математика» используются  Интернет-

тренажёры на едином портале Интернет-тестирования в сфере образования www.fepo.ru. 

Интернет-тренажёры включают теоретический минимум по отдельным дисциплинам, ва-

рианты решения заданий, практический материал для самоконтроля с целью закрепления 

знаний студентов.  

Студент входит в  личный кабинет преподавателя по своему логину и паролю и 

проходит тестирование по отдельным темам и разделам дисциплины.  Интернет-

http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
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тренажёры позволяют оценить уровень знаний студентов по дисциплине и подготовить 

студентов не только к ФЭПО тестированию, но и к промежуточной и итоговой аттеста-

ции.  

Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении  

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

В качестве образовательных технологий во время изучения дисциплины «Матема-

тика» применяются различные формы активизации лекций и практических занятий, в 

частности использование в обучении принципов проблемности и диалогового общения. 

Часть лекций проводится с использованием метода анализа конкретных ситуаций, прово-

дятся проблемно-ориентированные лекции. 

Часть аудиторных занятий проводится в активных и интерактивных формах (поиск 

решения поставленных задач в малых группах, проверка индивидуальных заданий 

студентами друг у друга, самостоятельная подготовка теоретического материала и 

представление его на практическом занятии). 

Дискуссия. Дискуссия предполагает целенаправленное обсуждение конкретного 

вопроса, сопровождающееся обменом мнениями, идеями между двумя и более лицами. 

Задача дискуссии - обнаружить различия в понимании вопроса и в споре установить исти-

ну. Групповая дискуссия (обсуждение вполголоса). Для проведения такой дискуссии все 

студенты, присутствующие на практическом занятии, разбиваются на небольшие под-

группы, которые обсуждают те или иные вопросы, входящие в тему занятия. Обсуждение 

организуется двояко: либо все подгруппы анализируют один и тот же вопрос, либо какая-

то крупная тема разбивается на отдельные задания. Результаты обсуждения таковы: со-

ставление списка интересных мыслей, выступление одного или двух членов подгрупп с 

докладами, составление плана действий. Очень важно в конце дискуссии сделать обобще-

ния, сформулировать выводы, показать, к чему ведут ошибки и заблуждения, отметить все 

идеи и находки группы. 

Работа в малых группах. Групповое обсуждение кого-либо вопроса направлено 

на достижение лучшего взаимопонимания и нахождения истины. Групповое обсуждение 

способствует лучшему усвоению изучаемого материала. Оптимальное количество участ-

ников - 4-6 человек. Перед обучающимися ставиться проблема, выделяется определенное 

время, в течение которого они должны подготовить аргументированный обдуманный от-

вет. В результате группового обсуждения вырабатывается групповое решение совместно с 

преподавателем. Разновидностью группового обсуждения является круглый стол. 

Анализ конкретных ситуаций. Конкретная ситуация – это любое событие, кото-

рое содержит в себе противоречие или вступает в противоречие с окружающей средой. 

Ситуации могут нести в себе как позитивный, так и отрицательный опыт. Все ситуации 

делятся на простые, критические и экстремальные. 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Информационная инфраструктура физико-математического и технолого-

экономического  факультета обеспечивается 1 Интернет-сервером, 115 единиц вычисли-

тельной техники, из которых 93 используются в учебном процессе. Организована работа 6 

компьютерных классов. 

Лабораторное оборудование предоставлено согласно требованиям и полностью 

обеспечивает необходимыми приборами преподавание дисциплин профиля технология. В 
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составе лабораторного обеспечения лаборатория электромагнетизма, лаборатория демон-

страционного эксперимента, лаборатория механики, лаборатория электротехники, радио-

техники и автоматики. 

 

№ 

п/п 
Наименование Кол-во 

Форма 

использования 
Ответственный 

1.  Видеопроектор 2 Демонстрация материалов 

лекций, семинарских, прак-

тических занятий. 

лаборант кафед-

ры 

2.  Сетевой сервер 1 Организация дистанцион-

ной формы обучения, кон-

такт обучающегося с пре-

подавателем, доступ к об-

разовательным ресурсам 

лаборант кафед-

ры 

3.  Персональные ком-

пьютеры 

12 Доступ к образовательным 

ресурсам во время самосто-

ятельной работы обучаю-

щихся, работа с мультиме-

дийными материалами на 

практических занятиях 

лаборант кафед-

ры 

 

12. Иные сведения и (или) материалы 

12.1.  Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья 

Рекомендации по организации учебного процесса для слабослышащих и неслы-

шащих студентов: 

- внимательно следить за собственной артикуляцией звуков, давая возможность сла-

бослышащим студентам читать по губам; 

- дублировать звуковую информацию зрительной, активно пользоваться доской; 

- обеспечивать достаточную информативность и выразительность предлагаемого учебного 

материала, в том числе, наглядных средств обучения, используя схемы, диаграммы, ри-

сунки, компьютерные презентации, анимацию, гиперссылки и т.д.; 

- при изучении нового материала опираться на усвоенный ранее материал, знакомые обра-

зы предметов и т.д.; 

- уделять повышенное внимание профессиональной терминологии, в том числе, её обяза-

тельной визуализации и контролю её усвоения; 

-  основывать учебное сотрудничество с такими студентами, прежде всего,  на визуальном 

контакте, использовать невербальные средства коммуникации; 

- при необходимости повторять информацию, перефразировав сказанное; 

- следить за логикой изложения материала, тем самым, облегчая её восприятие слабослы-

шащим студентам; 

- разрешается пользоваться специальными техническими средствами (звукоусиливающей 

аппаратурой);  

- используется разнообразный наглядный материал (схемы, таблицы, мультимедийные 

презентации); 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность консульта-

ций посредством электронной почты и программы Skype; 
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- все устные задания предоставляются в письменном виде. 

Рекомендации по организации учебного процесса для слабовидящих студентов: 

- обеспечивать поступление информации по сохранным каналам восприятия; 

- обеспечивать возможность восприятия зрительной информации (крупный шрифт, яр-

кость цветов); 

- уделять внимание варьированию одной и той же информации;  

- использовать принцип максимального снижения зрительных нагрузок, в том числе, и при 

работе с компьютером; чередовать зрительные нагрузки с другими видами деятельности; 

- рекомендовать слабовидящим студентам использовать диктофоны (например, на лекци-

ях); 

- комментировать свои действия, надписи на доске и т.д.;  

- при возможности использовать тактильные ощущения студентов; 

-  использовать возможности программного обеспечения для облегчения восприятия зри-

тельной информации и для озвучивания учебного материала; 

- уделять внимание развитию самостоятельности и активности студентов, способствовать 

автономности учебного процесса; 

- обеспечивать практическое применение полученных знаний и формированию практиче-

ских навыков; 

- проводить физкультминутки, включая упражнения для глаз; 

- предоставляются учебно-методические материалы шрифтом Times New Roman 26; 

- создаются условия для использования собственных увеличивающих устройств, специ-

альных технических средств, диктофонов; 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность консульта-

ций посредством электронной почты и программы Skype; 

- все письменные задания для данной категории обучающихся озвучиваются. 

Рекомендации по организации учебного процесса для лиц с нарушениями функ-

ций опорно-двигательного аппарата: 

- предоставляются мультимедийные материалы по изучаемым дисциплинам; 

- разрешается использование собственных компьютерных средств; 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность консульта-

ций посредством электронной почты и программы Skype. 

12.2. Занятия, проводимые в интерактивных формах 

№ 

п/п 

Раздел, тема дисциплины Объем аудиторной  

работы в интера тивных 

формах по видам занятий 

(час.) 

Формы  

работы 

Лекц. Практич. Лабор. 

1. Элементы линейной алгебры.     

 Основные методы решения систем 

линейных алгебраических уравне-

ний. 

 2  Дискуссия 

2. Элементы векторной алгебры.     

 Смешанное произведение векторов.  2  Работа в ма-

лых группах 

3. Аналитическая геометрия на 

плоскости и в пространстве. 

    

 Прямая и плоскость в пространстве.  2  Работа в ма-
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лых группах 

 Цилиндрические поверхности. По-

верхности вращения. 

 2  Работа в ма-

лых группах 

4. Дифференциальное исчисление     

 Производные высших порядков. 

Дифференциал функции. 

 2  Работа в ма-

лых группах 

5. Интегральное исчисление.     

 Приложения определенного инте-

грала. 

 2  Дискуссия 

6. Функции нескольких перемен-

ных. 

    

 Экстремум функции двух перемен-

ных. 

 2  Работа в ма-

лых группах 

7. Дифференциальные уравнения.     

 Линейные неоднородные диффе-

ренциальные уравнения. 

 2  Работа в ма-

лых группах 

 Системы дифференциальных урав-

нений. 

 2  Работа в ма-

лых группах 

8. Ряды.     

 
Разложение функций в степенные 

ряды. 

 2  Анализ кон-

кретных ситу-

аций 

 ИТОГО по дисциплине:  20   
 

 

 

 

Составитель: канд. пед. наук, доцент каф. МФиМО  Т.А. Долматова 

 


