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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соот-

несенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы Пе-

дагогическое образование , профиль биология_и химия 

Результаты освоения ООП (бакалавриата)  определяются приобретаемыми выпуск-

ником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в 

соответствии с выбранными видами профессиональной деятельности.  В результате освое-

ния данной ООП,  выпускник должен обладать следующими компетенциями по дисциплине 

«Химия высокомолекулярных соединений»:  

Коды ком-

петенции 

Результаты освоения ООП Со-

держание компетенций 

Перечень планируемых резуль-

татов обучения по дисциплине 

 

ПК-2 способностью использовать со-
временные методы и технологии 
обучения и диагностики 

Знать: 
преподаваемый предмет в 

пределах требований федераль-
ных государственных образова-
тельных стандартов и основной 
общеобразовательной программы;  

Владеть: 
 формами и методами обуче-

ния предмету, в том числе органи-
зацией и проведением лаборатор-
ных экспериментов 

СПК-2 владеет знаниями об основных 
принципах технологических про-
цессов химических производств, 
классическими и современными ме-
тодами анализа веществ; способен к 
постановке эксперимента, анализу и 
оценке лабораторных исследований 

знать 
- общие закономерности хи-

мических процессов, основные 
принципы организации химиче-
ского производства; 

уметь 
- рассчитывать основные ха-

рактеристики химического про-
цесса, оценивать технологиче-
скую эффективность производ-
ства; 

владеть  
- техникой выполнения ос-

новных аналитических операций 
при качественном и количествен-
ном анализе вещества 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Химия высокомолекулярных соединений» относится к вариативной 

части ОПОП.  Для освоения дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений» сту-

денты используют знания, умения, сформированные в ходе изучения дисциплин «Инфор-

мационные технологии в образовании», «Основы математической обработки информа-
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ции», «Физика», «Математика», «Общая и неорганическая химия», «Органическая хи-

мия», «Физическая химия». Знания по дисциплине «Химия высокомолекулярных соеди-

нений» необходимы для изучения других дисциплин вариативной части профессиональ-

ного цикла: «Биохимия», «Коллоидная химия», «Прикладная химия и органический син-

тез» и подготовки к итоговой государственной аттестации. Дисциплина  изучается на 

_5___ курсе в __9_____ семестре 

Место дисциплины в формировании вида деятельности и готовности к решению 
профессиональных задач: 

 
Закрепленные 
компетенции  
(код и название) 

Формируемый вид 
(тип) профессио-
нальной деятельно-
сти 

Формируемые профессиональные 
задачи 

Трудовые действия (ПС) 

ПК-2 способно-
стью использо-
вать современ-
ные методы и 
технологии обу-
чения и диагно-
стики 

Педагогическая де-
ятельность 

 

использование технологий, соответ-
ствующих возрастным особенностям 
обучающихся и отражающих специ-
фику предметной области; 
 

Разработка и реализация 
программ учебных дисци-
плин в рамках основной 
общеобразовательной про-
граммы; 
Планирование и проведение 
учебных занятий; 
Формирование универсаль-
ных учебных действий; 

 

Цели и задачи дисциплины 

Цель - ознакомить студентов с основами химии высокомолекулярных соединений 

Задачи: 

- сформировать у студентов понимание значимости химии высокомолекулярных со-

единений  в естественно - научном образовании будущего учителя химии и биологии; 

- ознакомить студентов с разнообразием ВМС и их особенностями, а также с некото-

рыми видами анализа и синтеза высокомолекулярных соединений. 

- сформировать навыки и умения использования в будущей профессиональной дея-

тельности знаний по химии высокомолекулярных соединений  

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 

видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет _4____ зачетных единицы (ЗЕ), 

_144___ академических часа. 
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3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах) 

Объём дисциплины 
Всего часов 

для очной формы обучения 
Общая трудоемкость дисциплины 144 
Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) (всего) 
40 

Аудиторная работа (всего): 40 
в т. числе:  

Лекции 10 
Семинары, практические занятия  
Практикумы --- 
Лабораторные работы 30 

Внеаудиторная работа (всего): --- 
В том числе, индивидуальная работа обучаю-

щихся с преподавателем: 
 

Курсовое проектирование --- 
Групповая, индивидуальная консультация и 

иные виды учебной деятельности, предусматри-
вающие групповую или индивидуальную работу 
обучающихся с преподавателем  

 

Творческая работа (эссе)  --- 
Самостоятельная работа обучающихся (всего) 68 
Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / 

экзамен) Экзамен – 9 семестр 
36 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных за-

нятий  

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в ака-

демических часах) 

для очной формы обучения 

№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины О

бщ
ая

 т
р
уд
оё
м

-
к
ос
ть

 (
ч
а
са
х)

 Виды учебных занятий, включая 
самостоятельную работу обуча-

ющихся и трудоемкость  
(в часах) Формы теку-

щего кон-
троля успева-

емости 

аудиторные  
учебные занятия 

самостоя-
тельная 
работа обу-
чающихся 

всего лекции семинары, 
практиче-
ские заня-

тия 
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№ 
п/п 

Раздел 
дисциплины О

бщ
ая

 т
р
уд
оё
м

-
к
ос
ть

 (
ч
а
са
х)

 Виды учебных занятий, включая 
самостоятельную работу обуча-

ющихся и трудоемкость  
(в часах) Формы теку-

щего кон-
троля успева-

емости 

аудиторные  
учебные занятия 

самостоя-
тельная 
работа обу-
чающихся 

всего лекции семинары, 
практиче-
ские заня-

тия 
1. Полимеры, их осо-

бенности и способы 
получения. 

 

48 6 8 34 УО-1, УО, УО-
4 

2. Химические свой-
ства ВМС и важней-
шие представители 

60 4 22 34 УО-1, УО, УО-
4 

3. Всего 144 10 30 68 Экзамен - 36 
Примечание: * 
УО - устный опрос, УО-1 - собеседование, УО-2 - коллоквиум, УО-3 - зачет, УО-4 – 

экзамен; ПР - письменная работа, ПР-1 - тест, ПР-2 - контрольная работа, ПР-3 эссе, ПР-4 
- реферат, ПР-5 - курсовая работа, ПР-6 - научно-учебный отчет по практике, ПР-7 - отчет 
по НИРС, ИЗ –индивидуальное задание; ТС - контроль с применением технических 
средств, ТС-1 - компьютерное тестирование, ТС-2 - учебные задачи, ТС-3 - комплексные 
ситуационные задачи 
 

4.2 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

 
№ 
п/п 

Наименование раз-
дела дисциплины 

Содержание  

1 Полимеры, их 
особенности и спосо-
бы получения. 

 

 

Содержание лекционного курса 
1.1. Полимеры, их 

многообразие.  
Основные понятия и определения ВМС: полимер, олиго-

мер, макромолекула, мономер, составное повторяющееся зве-
но. Классификация полимеров. Молекулярная масса и молеку-
лярно-массовое распределение полимеров. Конфигурация 
макромолекул. Конформация макромолекул. Гибкость макро-
молекул   

1.2 Методы получе-
ния  полимеров  

 

Радикальная полимеризация. Радикальная сополимеризация  
Ионная полимеризация. Анионная полимеризация.. Катионная 
полимеризация. Координационно-ионная полимеризация  

 
1.3 Методы получе- Полимеризация с раскрытием цикла. Поликонденсация.  
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№ 
п/п 

Наименование раз-
дела дисциплины 

Содержание  

ния  полимеров  
 

Полиприсоединение. Способы проведения полимеризации  
Способы проведения поликонденсации  

 
Темы практических/семинарских занятий (нет по плану) 
Темы лабораторных занятий 

1.4 
 

Полимеры, их 
многообразие и хи-
мические особенно-
сти. Молекулярная 
масса ВМС. Конфи-
гурация  и конформа-
ция макромолекул.  

Полимеры, их многообразие. Основные понятия и опреде-
ления ВМС: полимер, олигомер, макромолекула, мономер, со-
ставное повторяющееся звено. Классификация полимеров.  

Молекулярная масса и молекулярно-массовое распределе-
ние полимеров. Конфигурация макромолекул. Конформация 
макромолекул. Гибкость макромолекул. 

 

1.5 Методы получе-
ния  полимеров 

Методы получения  полимеров 

1.6 Способы получения 
полимеров 

Извлечение млечного сока из растений. Отношение каучука и 
резины к растворителям. Разложение каучука при нагревании. 

1.7 Способы получения 
полимеров 

Получение фенолформальдегидной смолы 

2. Химические свой-
ства ВМС и важ-
нейшие представи-
тели 

 

Содержание лекционного курса 
2.1 Химические превра-

щения полимеров  
 

 Особенности химических реакций полимеров. Химические 
превращения полимеров без изменения степени полимериза-
ции. Внутримолекулярные превращения. Полимераналогич-
ные превращения.  Химические превращения полимеров с 
увеличением степени полимеризации  

 
2.2 Важнейшие предста-

вители ВМС 
Карбоцепные полимеры. Общие сведения об ионнообменных  
смолах. Полимерные ароматические углеводороды. Понятие о 
термопластичных и термореактивных полимерах. Полимеры, 
содержащие азот в основной цепи. Полиамиды, полиимиды, 
полиуретаны, поликарбамиды, мочевино- и меламинофор-
мальдегидные смолы. Термостойкие полимеры.  
 

 
 Темы практических/семинарских занятий (нет по плану) 
 Темы лабораторных занятий 
2.3 Химические превра-

щения полимеров 
Химические превращения полимеров 

2.4 Важнейшие предста-
вители ВМС 

Важнейшие представители ВМС (знакомство с образцами) 
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№ 
п/п 

Наименование раз-
дела дисциплины 

Содержание  

2.5 Свойства полимеров Определение растворимости полимеров, отношение полимера 
к нагреванию. Горение полимера. Деполимеризация полимера 
полиметилметакрилата 

2.6 Каучуки Отношение каучука и резины к нагреванию. Открытие се-
ры в вулканизированном каучуке. Выделение каучука из рези-
нового клея. 

2.7 Полисахариды Качественные реакции на углеводы. Кислотный гидролиз 
крахмала. 

2.8 Полисахариды Растворение целлюлозы в медно-аммиачном растворе (ре-
активе Швейцера). Получение растительного пергамента 
(амилоида). Кислотный гидролиз целлюлозы. 

2.9 Свойства целлюлозы. Реакция целлюлозы со щелочью. Получение и свойства 
нитратов целлюлозы. 

2.10 Выделение и опреде-
ление пектиновых 
веществ. 

Выделение и определение пектиновых веществ. 

2.11 Изучение свойств воло-
кон 

Действие кислот, щелочей и растворителей на хлопковое, искус-
ственное волокна и шерсть. 

 
2.12 Распознавание волокон. Распознавание волокон. 
2.13 Распознавание пласт-

масс 
Распознавание пластмасс 

 
5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине «Химия высокомолекулярных соединений» 

Самостоятельная работа студентов по курсу призвана, не только закреплять и углуб-
лять знания, полученные на аудиторных занятиях, но и способствовать развитию у сту-
дентов творческих навыков, инициативы, умения организовать своё время. При выполне-
нии плана самостоятельной работы студенту необходимо прочитать теоретический мате-
риал по учебнику или учебному пособию, указанных в списке литературы. Проверка вы-
полнения плана самостоятельной работы проводится на лабораторных и индивидуальных 
занятиях. 
 

№ 
п/п 

Название раздела, те-
мы 

Самостоятельная работа студентов 

Формы  
контроля 

Количество 
часов в 

соотв. с тема-
тическим 
планом  

Виды самостоятель-
ной работы 

Сроки 
выполне-

ния 

1 Полимеры, их особен-
ности и способы получе-
ния. 

34 Анализ литера-
туры. Подготовка к 
лаб работам, тестам 

1-7 неделя 
семестра 

УО-1, УО, 
УО-4 
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2 Химические свойства 
ВМС и важнейшие пред-
ставители 

34 Анализ литера-
туры. Подготовка к 
лаб работам, тестам 

8-14 не-
деля се-
местра 

УО-1, УО, 
УО-4 

 Всего  68    
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 

Контроль знаний студентов проводится по следующей схеме: 
- промежуточная аттестация знаний  и умений в течение семестра; 
- аттестация по итогам семестра в форме  экзамена. 
Материалы, определяющие порядок и содержание  промежуточных и итоговой  атте-

стаций, включают: 
- контрольные вопросы по темам  дисциплины; 
- фонд тестовых заданий по дисциплине; 
- методические указания к выполнению лабораторных работ. 
 Текущий контроль. 
 Формы контроля: тесты, защита лабораторных работ, устный опрос. 
 Промежуточный контроль. См. КИМы в приложении. Критерии оценки по итогам те-

стирования: 
56-70 баллов – «3» 
71-85 баллов – «4» 
86-100 баллов – «5» 
Итоговый контроль:  экзамен в 9 семестре. 
 

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю) 

 

№ 
п/п 

Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины  
(результаты по разделам) 

Код контролируемой компетенции  
(или её части) / и ее формулировка 
– по желанию 

наименование 
оценочного 
средства 

1.  Полимеры, их особенности и 
способы получения. 

СПК-2 
 

Вопросы эк-
замена, отчет 
по лаб. раб., 
тест 

2.  Химические свойства ВМС и 
важнейшие представители  

СПК-2, ПК-2 
 

Вопросы эк-
замена, отчет 
по лаб. раб., 
тест 

 

6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы 

6.2.1 Экзамен 

а) Вопросы к экзамену 
1.Основные понятия и определения ВМС: полимер, олигомер, макромолекула, мономер, 
составное повторяющееся звено. 
2.Классификация полимеров  
3. Молекулярная масса и молекулярно-массовое распределение полимеров  
4. Конфигурация макромолекул  
5. Конформация макромолекул  
6. Гибкость макромолекул  
7. Методы получения  полимеров  
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8. Радикальная полимеризация  
9. Радикальная сополимеризация  
10. Ионная полимеризация  
11. Анионная полимеризация  
12. Катионная полимеризация  
13. Координационно-ионная полимеризация  
14. Полимеризация с раскрытием цикла  
15. Поликонденсация  
16. Полиприсоединение  
17. Способы проведения полимеризации  
18. Способы проведения поликонденсации  
19. Химические превращения полимеров  
20. Особенности химических реакций полимеров  
21. Химические превращения полимеров без изменения степени полимеризации  
22. Внутримолекулярные превращения  
23.Полимераналогичные превращения  
24. Химические превращения полимеров с увеличением степени полимеризации  
25.Карбоцепные полимеры. Общие сведения об ионнообменных  смолах. 
26.Полимерные ароматические углеводороды. Понятие о термопластичных и термореак-
тивных полимерах.  
27.Полимеры, содержащие азот в основной цепи. Полиамиды, полиимиды, полиуретаны, 
поликарбамиды, мочевино- и меламиноформальдегидные смолы. Термостойкие полиме-
ры.  
28.Общие представления о строении нуклеиновых кислот и белков.  
29.Общие сведения об элементорганических и неорганических полимерах; специфика 
свойств. 
30.Полимеры диеновых углеводородов. Полибутадиен и полиизопрен, полихлоропрен. 
Природный и синтетический каучуки (С.В. Лебедев). Сополимеры на основе диеновых 
углеводородов. Вулканизация. 
31.Гетероцепные полимеры. Полимеры, содержащие кислород в основной цепи. 
32. Простые и сложные полиэфиры. Полиацетали.  
33.Полисахариды. Целлюлоза, крахмал и их производные.  
34.Понятие о полисахаридах, связанных с биологическими мембранами. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

В результате изучения дисциплины студент должен:  

знать: классификацию высокомолекулярных соединений; основные закономерности 

получения и применения высокомолекулярных соединений; механизм реакции получения 

высокомолекулярных соединений; области применения высокомолекулярных соединений  

уметь: составлять структурные и пространственные формулы полимеров; конструи-

ровать  возможные пути  синтеза  основных  классов  высокомолекулярных  соединений 

заданного строения; 

владеть: навыками  работы  с лабораторным  оборудованием, навыками идентифика-

ции высокомолекулярных соединений; способами ориентации в профессиональных ис-

точниках информации (журналы, сайты, образовательные порталы) 
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в) описание шкалы оценивания 

Оценивание результатов обучения проводится согласно балльно-рейтинговой системе 

обучения (БРС), основные положения которой приведены в разделе 6.3 

Итоговая оценка знаний и умений  по дисциплине складывается  из трех частей: 

- 20 % оценки текущего контроля; 

- 30 % оценка за контрольные работы 

- 50 % оценка за экзамен 

6.2.2 Наименование оценочного средства* (в соответствии с таблицей 6.1) 

а) типовые задания (вопросы) – приведены в приложении 

б)  описание шкалы оценивания – приведена в приложении к технологической карте. 

 6.3  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций 
Промежуточная аттестация по дисциплине  включает следующие формы контроля: 

экзамен в 9 семестре. В связи с введением в вузе балльно-рейтинговой оценки (БРС) оце-
нивания результатов обучения, по дисциплине разработана технологическая карта: 

 
Технологическая карта дисциплины 
 
№

п/п 
Срок сдачи 
работы 
(неделя) 

Изучаемая тема и вид 
уч. деят-сти 

Рез-т уч. деят-
сти 

Код 
форм. 
ком-ции 

Кол-во возм. 
баллов max 
(min) 

1 В течение 
семестра 

Посещение лекций Конспекты 
лекций 

СПК-1, 
ПК-7 

5 (0) 

2 В течение 
семестра  

Посещение лабора-
торных занятий 

Выполнение 
лаб раб и её 
защита 

СПК-1, 
ПК-7 

15 (0) 

3 В течение 
семестра  

Выполнение тестов и 
к/р 

 Решение теста 
и к/р 

СПК-1, 
ПК-7 

35(0) 

4 В течение 
семестра  

Составление конспек-
тов по темам сам. ра-
боты 

Конспекты по 
темам 

СПК-1, 
ПК-7 

5(0) 

 Всего    60(0) 
 
Приложение к технологической карте  
Критерии оценивания результатов учебной деятельности. 
а) Посещение лекций. Посещение каждой лекции оценивается в 1 балл, которые 

суммируются. Лекции, пропущенные по уважительной причине, автоматически добавля-
ются к общей сумме баллов по данному показателю. Максимальная сумма баллов за по-
сещение лекций -5. 

б) Посещение лабораторных занятий оценивается в 1 балл. Каждую лабораторную 
работу студент обязан защитить. Вопросы для защиты указаны в конце работы,  а перед 
ней  приведены вопросы к допуску. При этом учитываются качество выполнения экспе-
римента в соответствии с требованиями, предъявляемыми к аналитическим определениям; 
грамотное представление результатов в лабораторном журнале; соблюдение правил пове-
дения в лаборатории и техники безопасности. Преподаватель также имеет право снизить 
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баллы за несвоевременную сдачу результатов экспериментальных задач. Максимальная 
сумма баллов (1) выставляется студенту, показавшему всесторонние, систематизирован-
ные, глубокие знания по теме лабораторной работы и умение уверенно применять их на 
практике  при решении  конкретных задач и допустившему в ответе  или в решении задач 
некоторые  неточности.  

в) Выполнение теста. Критерии оценки по итогам тестирования: 
56-70 баллов – «3» 
71-85 баллов – «4» 
86-100 баллов – «5».  Если тест сдан позже, то выше чем 3 балла он не оценивается.   
г) Выполнение контрольной работы оценивается в 5 баллов, если она выполнена 

полностью, вовремя и правильно. Если допущены ошибки в одном или двух заданиях, то 
оценка - 4 балла. При ошибках в 3 заданиях -3 балла. Если имеются ошибки в 4 и более 
заданиях, то работа  не засчитывается.  

д) Выполнение заданий, вынесенных на самостоятельное изучение, оценивается в 
один балл, при этом студент должен предоставить конспект. 

е) Экзамен. Экзаменационный билет включает 2 теоретических вопроса и 1 задачу 
или практических вопроса. Знания, умения, владения по дисциплине считаются защищен-
ными по шкале: 

40 баллов выставляется студенту, показавшему всесторонние, систематизированные, 
глубокие знания учебной программы дисциплины и умение уверенно применять их на 
практике  при решении  конкретных задач, то есть студент ответил на вопросы и решил 
задачи. 

30 баллов выставляется студенту, который неполно ответил на вопросы  и решил  1 
задачу. 

20 баллов выставляется студенту, который неполно ответил на  вопросы  и решил 1 
задачу. 

10 баллов выставляется студенту, который неполно ответил на  вопросы  и не решил 
задачи. 

0 баллов выставляется студенту, который показал фрагментарный, разрозненный ха-
рактер знаний, при этом он  не владеет основными разделами учебной программы, необ-
ходимыми для дальнейшего обучения и  не может применять полученные знания по об-
разцу в стандартной ситуации. 

Сумма баллов, полученная студентом  на экзамене и в течение семестра, суммирует-
ся и выставляется итоговая оценка согласно требованиям, указанным в таблице. 

Если студент по итогам семестра набирает 60 баллов, он автоматически может полу-
чить оценку – удовлетворительно.  

Таблица.  Перевод баллов из 100 – балльной шкалы  в числовой и буквенный 
эквивалент экзаменационной оценки  

 
Сумма баллов для дисциплины Отметка Буквенный эквивалент 
86-100 5 отлично 
66-85 4 хорошо 
51-65 3 удовлетворительно 
0-50 2 неудовлетворительно 
 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

а) основная учебная литература: 

1.Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс]: учебник и практикум для 
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академического бакалавриата / М. С. Аржаков [и др.] ; под ред. А. Б. Зезина. — Электрон. 
текстовые дан. – Москва : Издательство Юрайт, 2016. — 340 с. — (Бакалавр. Академиче-
ский курс). — Режим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/D70F2822-28CC-446A-A5E4-
F38CEE702A7E 

2.Киреев, В. В. Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 1 [Электронный ресурс]: 
учебник для академического бакалавриата / В. В. Киреев. — Электрон. текстовые дан. – 
Москва : Издательство Юрайт, 2016. — 365 с. — (Бакалавр. Академический курс). —
Режим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/44521F55-0BB6-49C4-8390-38A6BE9B6C42 

3.Киреев, В. В. Высокомолекулярные соединения в 2 ч. Часть 2 [Электронный ресурс] 
: учебник для академического бакалавриата / В. В. Киреев. — Электрон. текстовые дан. – 
Москва : Издательство Юрайт, 2016. — 243 с. — (Бакалавр. Академический курс). — Ре-
жим доступа: https://biblio-online.ru/viewer/3D18372E-9FFD-4ACF-AB4F-5DB140F0260F 

 
Б) дополнительная литература 
1.Горленко, В.А. Органическая химия. Учебное пособие / В.А. Горленко, Л.В. Кузнецова, 
Е.А. Яныкина. - М. : Прометей, 2012. - Ч. I,. II. - 294 с. - ISBN 978-5-7042-2345-0 ; То же 
[Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=211718 
2. Грандберг, И. И. Органическая химия [Электронный ресурс] : учебник для академиче-
ского бакалавриата / И. И. Грандберг, Н. Л. Нам. – 8-е изд. – Электрон. текстовые дан. – 
Москва : Юрайт, 2015. – 607 с. – Режим доступа: http://www.biblio-
online.ru/thematic/?126&id=urait.content.E73336A0-C688-48CD-8665- 
90F5CE75BFF3&type=c_pub1. 
3.Практикум по органической химии [Электронный ресурс] / В. И. Теренин [и др.] ; под 
ред. академика РАН Н. С. Зефирова. - 2-е изд. (эл.). - М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 
2012. - 568 с.: ил. - (Учебник для высшей школы).  
4. Шишонок, М.В. Высокомолекулярные соединения [Электронный ресурс] : учеб. посо-
бие / М.В. Шишонок. – Электронные текстовые данные. - Минск: Выш. шк., 2012. - 535 с. 
– Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=508624 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
(далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины «Химия высоко-
молекулярных соединений» 
1. Электронно-библиотечная система "Лань"» -  http://e.lanbook.com  Договор № 14-

ЕП от 03.04.2017 г., Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограничен-
ный, с домашних ПК – авторизованный.  

2. Электронно-библиотечная система «Знаниум» - www.znanium.com  Договор № 
44/2017 от 21.02.2017 г., Доп. соглашение №1 от 14.03.2018 г., Доступ из локальной 
сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК – авторизованный.  

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» (базо-
вая часть) - http://biblioclub.ru Контракт  № 003-01 от 19.02.2018 г., Доступ из локаль-
ной сети НФИ КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК – авторизован-
ный.  

4. Электронно-библиотечная система «Юрайт» - www.biblio-online.ru.  Договор № 
53/2018 от 19.02.2018 г., Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, с домаш-
них ПК – авторизованный.  

5. Электронная полнотекстовая база данных периодических изданий по обществен-
ным и гуманитарным наукам ООО «ИВИС», https://dlib.eastview.com, Договор №  
186-п ОТ 11.10.2017 г., доступ предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

6. Научная электронная библиотека – http://elibrary.ru  Доступ к отдельным периоди-
ческим изданиям.  Договор №123-Э от 23.01.2018 г. Доступ авторизованный.  

7. Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) - https://icdlib.nspu.ru НФИ КемГУ 
является участником и пользователем МЭБ. Договор о присоединении к МЭБ от 
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15.10.2013 г, доп. соглашение от 01.04.2014 г. Доступ из локальной сети НФИ КемГУ 
свободный, с домашних ПК – авторизованный 
 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

9.1 Методические рекомендации для студентов. 

Успешное освоение дисциплины предполагает напряженную, активную, творческую 

работу студентов. Лекции необходимо дополнять решением задач и выполнением упраж-

нений. Обязательным условием успешного усвоения дисциплины является подготовка к 

лабораторным  занятиям и работа на них, которая оценивается преподавателем и учитыва-

ется на экзамене. Готовьтесь к каждому занятию, пользуясь лекциями, учебником и сбор-

ником задач и упражнений. Обратите внимание на темы, выносимые для самостоятельной 

работы, составьте по ним конспект, он поможет вам при подготовке к экзамену. Вовремя 

выполняйте и сдавайте на проверку контрольные работы. 

Методика работы с лекционным материалом 

1. Обязательным условием является посещение всех лекций и конспектирование 

излагаемого материала. 

2. Усвоение и закрепление материалов лекции необходимо проводить в первые дни 

послееё прослушивания, так как это потребует наименьших затрат времени на изучение 

данной темы. 

3. Вначале необходимо изучить конспект лекции, схемы и рисунки, приведённые в 

нём. При необходимости следует обратиться к рекомендованной литературе и дополнить 

лекционные сведения. 

4. В заключение мысленно проработать ответы на вопросы плана лекции. 

5. В случае пропуска лекции изучение материала и подготовку реферата по теме 

лекции проводить по рекомендованной литературе. При этом значительно увеличивается 

время самоподготовки. 

6. Повторно возвратиться к материалам лекции необходимо: 

- при подготовке к итоговому занятию; 

- при подготовке к итоговому контролю (при этом необходимо обратить внимание 

на объём контрольных вопросов). 

Отработки пропущенных лекций и лабораторных занятий 

1. Все пропущенные лекции и лабораторные занятия отрабатываются студентами в 

полном объёме (час за час).  

2. Пропущенные занятия отрабатываются преподавателю в дни его работы со сту-

дентами по графику индивидуальной работы. 
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3. Для отработок пропущенных лекций необходимо, используя рекомендованную 

литературу, составить реферат по всем вопросам плана лекции и по результатам собеседо-

вания с лектором получить по теме лекции зачет. 

4. Для отработки лабораторного занятия необходимо самостоятельно подготовить-

ся по теме занятия. Во время отработки изучить и усвоить практическую часть занятия, а 

затем ответить на положительную оценку преподавателю. 

5. При наличии неотработанных лекций и лабораторных занятий студенты не до-

пускаются к итоговому контролю. Если студент пропустил более 50 % лабораторных за-

нятий, то он отрабатывает их по индивидуальному плану во внеаудиторное время. 

9.2 Методические рекомендации для преподавателей.  

Курс «Химия высокомолекулярных соединений» продолжает цикл химических 

дисциплин специальности «Биология и химия». Он строится на базе знаний по химиче-

ским дисциплинам, полученных при обучении в ВУЗе и предполагает систематизацию, 

дальнейшее углубление и расширение этих знаний.  

При отборе материала учитывается, что химическое образование является элемен-

том общей культуры и одной из составляющих подготовки будущего учителя химии. Со-

держательное направление дисциплины направлено на формирование научного мировоз-

зрения и создание единой научной картины окружающего мира; обусловлено кругом за-

дач, которые рассматриваются в дисциплинах естественно-научного цикла, и необходи-

мостью установления внутрипредметных и межпредметных связей. 

Структура и логика построения курса включает в себя лекции, лабораторные рабо-

ты, практические работы, самостоятельную работу. 

Большая часть курса посвящена химии полимеров, их разнообразию и химическим 

особенностям.  

Лабораторные занятия включают себя выполнение лабораторных работ. Проверка 

знаний студентов осуществляется на каждом занятии (вопросы тестов), проводятся кон-

трольные работы.  

Химия высокомолекулярных соединений изучается на пятом курсе. В девятом се-

местре предусмотрена сдача зачета. На аудиторные занятия отводится 48 часов и на само-

стоятельную работу 60 часов.  

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

10.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине 
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В процессе изучения дисциплины «Химия высокомолекулярных соединений » ис-
пользуются следующие активные и интерактивные формы проведения занятий: 

- лекции; лекции-презентации, проблемные лекции 
- лабораторные занятия 
- дополнительные консультации индивидуальные и групповые. 
- текущая проверка знаний (отчет по лабораторным работам, контрольные работы, те-

сты); 
- отработка пройденного материала на практических задачах группой (3-4 человека) 

студентов. 
Применяются развивающие, проблемно-ориентированные технологии, направленные 

на формирование и развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способ-
ности проблемно мыслить, видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и сред-
ства для их решения. 

 
10.2.Занятия, проводимые в активных и интерактивных формах 
 

 
  

№  

 
Тема и её содержание 

Интерак-
тивные формы 
проведения 

 

Кол-во  
часов 

 Краткое содержание лекций   
1 Синтез ВМС: цепные и ступенчатые процессы 

образования макромолекул. 

 
Лекция с 

презентацией 

 
 
2 

2 Синтез ВМС: привитых и блоксополимеров. Лекция с 
презентацией 

2 
 
 

3 Химические превращения полимеров Лекция с 
презентацией 

2 

4 Синтез важнейших полимерных материалов и 

аспекты их практического использования. 

Лекция с 
презентацией 

2 

5 Практическая работа. Структурные формулы по-

лимерных макромолекул.  

Работа в 
группах 

2 

6 Лабораторная работа. Общая классификация по-

лимеров  

Работа в 
группах 

 
2 
 

7 Лабораторная работа. Методы синтеза ВМС.  Работа в 
группах 

 
2 
 

8 Лабораторная работа. Химическая деструкция 
полимеров 

Работа в 
группах 

2 

 Всего  16 
 
 
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторного практикума по дисциплине необходима специализиро-

ванная химическая лаборатория, оборудованная столами для проведения химических 
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опытов, вытяжкой с приточной и вытяжной вентиляцией. В лаборатории необходимо 

иметь: дистиллятор, кондуктометры, иономеры, вискозиметры, приборы для измерения 

поверхностного натяжения, калориметры, поляриметры, рефрактометры, приборы для 

проведения электрофореза, потенциометры, аналитические весы, технические весы 

,термостаты , термометры (ртутные, цифровые типа ТЦ-1200), спектрофотометры, опти-

ческие микроскопы, соответствующую химическую посуду и химические реактивы. 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины 

№ 
п/п 

№ аудитории, кабинета / 
средства обучения 

Кол-во еди-
ниц 
оборудования 

Форма использования Ответственный 
(должность) 

 Кабинет химии    
1 Реактивы для проведения 

лабораторных работ 
В необходи-
мом количе-
стве 

Проведение лабораторных 
работ 

Лаборант 
Сычугова Н.В. 

2 Химическая посуда. В необходи-
мом количе-
стве 

Лабораторные работы Лаборант 
Сычугова Н.В. 

3 рН - метр 2 Определение рН  среды на 
лаб.работах 

Лаборант  

4 Поляриметр 1 Лабораторная работа Лаборант  
5 Фотоэлектроколориметр 1 Лабораторная работа Лаборант  
6 Рефрактометр 1 Лабораторная работа Лаборант  
7 Наборы ареометров 8 Лабораторная работа Лаборант  
8 Дистиллятор 1 Для приготовления рас-

творов 
Лаборант  

9 Сушильный шкаф, му-
фельная печь 

1 Лабораторная  работа Лаборант  

10 Хроматографические пла-
стины (Silufol) 

В необходи-
мом количе-
стве 

Лабораторная  работа Лаборант  

11 Таблицы, справочные ма-
териалы 

 Раздаточный материал на 
практических занятиях 

Лаборант  

12 Лабораторные весы 1 Лабораторная  работа Лаборант  
13 Персональный компьютер 1 Доступ к образовательным 

ресурсам во время само-
стоятельной работы сту-
дентов 

 

 
12. Иные сведения и (или) материалы 

12.1. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья 

Особенности реализации программы курса для  инвалидов и людей с ограниченными 

возможностями здоровья зависит от состоянии их здоровья и конкретных проблем, возни-

кающих в каждом отдельном случае.   
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• При организации образовательного процесса для слабослышащих студентов от 

преподавателя курса  требуется особая фиксация на собственной артикуляции. Говорить 

следует немного громче и четче.  

• На занятиях преподавателю требуется уделять повышенное внимание специальным 

профессиональным терминам, а также к использованию профессиональной лексики. Для 

лучшего усвоения слабослышащими специальной терминологии необходимо каждый раз 

писать на доске используемые термины и контролировать их усвоение.  

• В процессе обучения рекомендуется использовать разнообразный наглядный мате-

риал. Все лекции курса снабжены компьютерными мультимедийными презентациями.  

• В процессе работы со слабовидящими студентами педагогическому работнику сле-

дует учитывать, для усвоения информации слабовидящим требуется большее количество 

повторений и тренировок по сравнению с лицами с нормальным зрением.  

• Информацию необходимо представлять в том виде, в каком ее мог бы получить 

слабовидящий обучающийся: крупный шрифт (16 - 18 пунктов). Следует предоставить 

возможность слабовидящим использовать звукозаписывающие устройства и компьютеры 

во время занятий по курсу. При лекционной форме занятий студенту с плохим зрением 

следует разрешить пользоваться диктофоном - это его способ конспектировать. Не следу-

ет забывать, что все записанное на доске должно быть озвучено.  

• В работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность кон-

сультаций посредством электронной почты.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение 
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Типовые задания и примеры их выполнения 

Тест «Органические и неорганические полимеры» 

1.Относительная молекулярная масса полимера является А) величиной постоянной 

Б) непостоянной и зависит от условий полимеризации В)кратной относительной молеку-

лярной массе мономера Г) нельзя определить. 

2.Мономер и структурное звено полимеров, полученных реакцией полимеризации, 

имеют  А)разный состав  Б)  одинаковый состав В) переменный состав  Г) трудно опреде-

лить. 

3.Используя реакцию поликонденсации, в промышленности получают А) фенолфор-

мальдегидные смолы Б)изопреновый каучук В )капрон Г)фторопласт. 

4.Полимер, полученный при взаимодействии терефталевой кислоты и этиленглико-

ля, называется  А) политилентерефталат  Б) полипропилен В) каучук Г)найлон 

5.Пространственные полимеры нерастворимы в воде, так как они А) имеют разветв-

ленное строение Б) соединены большим числом химических связей В) расположены 

неупорядоченно Г)имеют очень большую массу. 

6.Наибольшую  массовую  долю серы имеет  А)каучук Б ) резина В) эбонит. 

7. Полимером, относящимся к природным волокнам минерального происхождения, 

является А) шерсть   Б) полиэтилен  В) целлюлоза  Г) асбест 

8. Степень полимеризации образца полипропилена со средней относительной моле-

кулярной массой 210000 равна  А)5000 Б) 700 В)1000 Г)100. 

9.Искусственные полимеры получают А) модификацией природных полимеров Б) 

при конденсации  В) при полимеризации. 

10.Поливинилхлорид получают в результате реакции, уравнение которой имеет вид  

A) n CH2 = CH–Cl → [-CH2 – CH(Cl)-]nБ) n CH2 = CH2 → [-CH2 – CH2  -]n 

В) nCH2 = CH(CH 3 ) → [-CH2 – CH(CH 3)-]n 

11.Для полимеров с сетчатой структурой характерно уменьшение А) прочности 

Б)стереорегулярности   В)  степени полимеризации   Г)эластичности 

12.Кристаллические полимеры в отличие от аморфных обладают А) интервалом тем-

пературы размягчения  Б) определенным значением температуры плавления      В) темпе-

ратурой плавления, зависящей от нагревания  Г) неопределенным значением температуры 

плавления. 

13. Реакцией поликонденсации можно получить  А) полистирол   Б)нейлон  В) те-

флон  Г)полинитрил 

14.Особенностью реакции полимеризации, отличающей её от реакции поликонден-

сации, является   А) образование разветвленных структур Б) отсутствие побочных низко-
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молекулярных продуктов  В) отсутствие разветвленных структур  Г) образование побоч-

ных низкомолекулярных продуктов 

15. Разрушением полимеров под действием физико-химических  факторов называет-

ся А) деструкция Г) девулканизация  Д)  дестабилизация Д)десорбция 

16. Олигомеры от полимеров отличаются А) пространственным строением  

Б)характером связей В) меньшей молекулярной массой   Г)природой мономера 

17. Полимеры, образующиеся в результате сшивки цепей при вулканизации и при 

получении термореактивных смол, называются  А) термопластичные Б)стереорегулярные 

В)  разветвленные    Г)сетчатые 

18. Для получения искусственных полимеров используются реакции  А) поликонден-

сации и гидролиза  Б) полимеризации и этерификации В) полимеризации и поликонденса-

ции Г) полимеризации и изомеризации 

19. Среди перечисленных понятий химии ВМС лишним является А) гомополимери-

зация Б) сополимеризация  В) сублимация Г) поликонденсация 
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