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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 44.03.05 

«Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)», профиль 

«Математика и Информатика» 

В результате освоения программы академического бакалавриата обучающийся 

должен овладеть следующими результатами обучения по дисциплине: 

Коды 

компетенции 

Результаты освоения 

ОПОП 

Содержание 

компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

ОК-3 способность использовать 

естественнонаучные и 

математические знания для 

ориентирования в 

современном 

информационном 

пространстве 

Знать:  

 основные характеристики и этапы развития 

естественнонаучной картины мира;  

 место и роль человека в природе;  

 способы применения естественнонаучных знаний в 

общественной и профессиональной деятельности;  

Уметь:  

 ориентироваться в системе  естественнонаучных 

знаний как целостных представлений для 

формирования научного мировоззрения;  

 применять понятийно-категориальный аппарат, 

основные законы естественнонаучных наук в 

социальной и профессиональной деятельности;  

 использовать в своей профессиональной деятельности 

знания о естественнонаучной картине мира;  

Владеть:  

 навыками использования естественнонаучных знаний 

в контексте общественной и профессиональной 

деятельности;  

2. Место дисциплины в структуре программы академического бакалавриата. 

Дисциплина «Физика» относится к базовой части блока дисциплин основной 

профессиональной образовательной программы подготовки бакалавров направления 

44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) и является 

обязательной дисциплиной. 

Курс изучается на 1 курсе в 1-2 семестре.  

Физика – это естественнонаучная дисциплина, изучающая основы существования 

окружающего материального мира, закономерности, происходящие в виде явлений и 

процессов взаимосвязей между материальными объектами. Физика, как отдельный 

предмет и часть естествознания, в обязательном порядке изучается в начальном, основном 

и среднем школьном образовании. Физика использует знания математического аппарата. 

Поэтому для освоения данной дисциплины необходимы компетенции, сформированные в 

процессе изучения дисциплин Б1.В.ОД.2.9 Алгебра, Б1.В.ОД.2.10 Геометрия и 

Б1.В.ОД.2.13 Математический анализ и дифференциальные уравнения на 1 курсе ОПОП 

подготовки бакалавров. Освоение дисциплины «Физика» является основой для изучения 

дисциплины Б1.Б.1.3 Концепции современного естествознания и практическими 

примерами изучения математических и информационных дисциплин. 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 5 зачетных единицы (з.е.), 

180 академических часов. 

3.1. Объём дисциплины по видам учебных занятий (в часах) 

Объём дисциплины 

Всего часов 

для очной 

формы 

обучения 

для заочной 

формы 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 180  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) (всего) 

  

Аудиторная работа (всего): 54  

в т. числе:   

Лекции 26  

Семинары, практические занятия 12  

Практикумы   

Лабораторные работы 16  

в т.ч. в активной и интерактивной формах 8  

Внеаудиторная работа (всего): 90  

В том числе, индивидуальная работа обучающихся с 

преподавателем: 

  

Курсовое проектирование   

Групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую 

или индивидуальную работу обучающихся с 

преподавателем   

  

Творческая работа (эссе)    

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 90  

Вид промежуточной аттестации обучающегося 

(зачет/экзамен) 

36  

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

4.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 

т
р

у
д
о
ём

к
о
ст

ь
 (

ч
а

са
х)

 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость (в 

часах) Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоятельная 

работа 

обучающихся 

всего лекции практические, 

лабораторные 

занятия 

1.  Физические основы 

механики 
31 8 8 15 Защита 

лабораторных 
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№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б

щ
а

я
 

т
р

у
д
о

ём
к

о
ст

ь
 (

ч
а

са
х)

 

Виды учебных занятий, включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость (в 

часах) Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные занятия 

самостоятельная 

работа 

обучающихся 

всего лекции практические, 

лабораторные 

занятия 

работ 

2.  Колебания и волны 27 4 8 15 Защита 

лабораторных 

работ 

3.  Молекулярная физика 

и термодинамика 
33 4  15 Устный 

опрос, зачет 

4.  Электричество и 

магнетизм 
27 4 6 15 Учебные 

задачи 

5.  Оптика 29 2 2 15 Учебные 

задачи 

6.  Атомная и ядерная 

физика 
33 4 4 15 Учебные 

задачи, 

Контрольная 

работа, 

Устный опрос, 

экзамен 

 Итого 180 26 28 90  

4.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Математический 

анализ 
Содержание  

1 Физические основы механики. 

Содержание лекционного курса 

1.1. Кинематика 

материальной точки 
Относительность движения. Системы отсчета. 

Координатная и векторная формы описания движения 

материальной точки. Перемещение, скорость, ускорение. 

Тангенциальное и нормальное ускорения. Кинематика 

движения по криволинейной траектории. Движение по 

окружности. Угловая скорость и угловое ускорение и их 

связь с линейными характеристиками движения. 

Кинематика материальной точки в движущейся системе 

координат. Преобразования Галилея. Классический закон 

сложения скоростей. Элементы кинематики твердых 

недеформируемых тел. Число степеней свободы 

абсолютно твердых тел. Поступательное и вращательное 

движение твердых тел. Качение.  

1.2. Динамика 

материальной точки 

Взаимодействие материальных тел. Инерциальные и 

неинерциальные системы координат. Законы Ньютона. 

Масса. Сила. Уравнения движения. Роль начальных 

условий. Принцип относительности Галилея. 

Фундаментальные взаимодействия в природе. Силы в 

классической механике. Закон всемирного тяготения. 

Свойства сил тяжести, упругости, трения. Движение 
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№ 

п/п 

Математический 

анализ 
Содержание  

материальной точки в неинерциальной системе отсчета. 

Силы инерции. Неинерциальность системы координат, 

связанной с Землей, ее проявление в геофизических 

явлениях. 

1.3. Динамика твердого 

тела 

Движение твердого тела. Динамика вращательного 

движения твердого тела относительно неподвижной оси. 

Момент инерции твердых тел разной формы. Теорема 

Штейнера. Главные оси инерции. Кинетическая энергия 

вращающегося тела. 

1.4. Работа. Энергия. 

Законы сохранения 

Понятие замкнутой системы. Импульс материальной 

точки системы материальных точек. Закон сохранения и 

изменения импульса. Работа сил. Кинетическая энергия 

материальной точки. Потенциальные и непотенциальные 

силы в механике. Потенциальная энергия системы 

взаимодействующих тел. Закон сохранения и изменения 

энергии в механике. Момент импульса материальной 

точки и системы материальных точек. Момент силы. Закон 

сохранения и изменения момента импульса. 

Темы лабораторных занятий 

1.1. Физические основы 

механики 

Кинематика материальной точки. 

1.2. Физические основы 

механики 

Динамика материальной точки. 

1.3. Физические основы 

механики 

Динамика твердого тела. 

1.4. Физические основы 

механики 

Работа. Энергия. Законы сохранения. 

2 Колебания и волны. 

Содержание лекционного курса 

2.1. Гармонические 

колебания 

Колебательное движение. Уравнение свободных 

колебаний модельных систем (груз на пружине, 

математический и физический маятники). Сложение 

колебаний. Затухающие колебания, их характеристики. 

Вынужденные колебания, явление резонанса. Понятие о 

колебаниях со многими степенями свободы. Нормальные 

колебания 

2.2. Волны Волны в упругих средах. Волновое уравнение. Уравнение 

монохроматической бегущей волны, основные 

характеристики волн. Продольные и поперечные волны, 

поляризация волн. Принцип суперпозиции волн. Явление 

интерференции. Поток плотности энергии, связанный с 

бегущей волной. Стоячие волны. 

Темы лабораторных занятий 

2.1. Колебания и волны Гармонические колебания. 

2.2. Колебания и волны Гармонические колебания. 

2.3. Колебания и волны Волны. 

2.4. Колебания и волны Волны. 

3 Молекулярная физика и термодинамика. 

Содержание лекционного курса 
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№ 

п/п 

Математический 

анализ 
Содержание  

3.1. Идеальный газ. МКТ 

идеального газа 

Предмет и методы молекулярной физики. Статистический 

и термодинамический подходы. Случайные величины и их 

описание. Плотность вероятности. Средние значения, 

флуктуации. Термодинамические параметры. Равновесные 

состояния и процессы. Идеальный газ как модельная 

термодинамическая система. Основное уравнение 

молекулярно- кинетической теории идеального газа. 

Уравнение Менделеева-Клапейрона. Изопроцессы. 

3.2. Первое начало 

термодинамики. 

Второе начало 

термодинамики. 

Процессы переноса в 

газах 

Внутренняя энергия идеального газа. Температура. Работа 

термодинамической системы. Количество теплоты. 

Теплоемкость. Уравнение Майера. Закон распределения 

энергии по степеням свободы молекул. Первый закон 

термодинамики. Работа в изопроцессах. Уравнение 

адиабаты. Обратимые и необратимые процессы. 

Циклические процессы. Цикл Карно. Коэффициент 

полезного действия тепловых машин. Второй закон 

термодинамики. Энтропия и ее статистическая 

интерпретация. Возрастание энтропии при неравновесных 

процессах. Границы применимости второго закона 

термодинамики. Представление о термодинамике 

открытых систем. Распределение молекул идеального газа 

по скоростям (распределение Максвелла). Распределение 

молекул в поле потенциальных сил (распределение 

Больцмана). Барометрическая формула. Атмосфера Земли 

и других планет. Явления переноса: диффузия, внутреннее 

трение и теплопроводность. Испарение и кипение 

жидкостей. Насыщенный пар. Точка росы. Поверхностное 

натяжение жидкости. Капиллярные явления. 

4 Электричество и магнетизм. 

Содержание лекционного курса 

4.1. Электростатика. 

Постоянный 

электрический ток 

Электрический заряд. Закон кулона. Напряженность 

электрического поля. Принцип суперпозиции. Потенциал. 

Разность потенциалов. Диэлектрики в электростатическом 

поле. Диполь. Дипольный момент. Вектор поляризации. 

Электростатическая теорема Гаусса. Вектор электрической 

индукции. Уравнение Пуассона. Условия на границе 

раздела двух сред. 

Проводники в электростатическом поле. Распределение 

зарядов на проводнике. Электрическое поле внутри и вне 

проводника. Электростатическая защита. Электрическая 

емкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля. 

Плотность энергии электростатического поля. 

Сила и плотность тока. Закон Ома для участка цепи и 

замкнутого контура. Сторонние силы. Электродвижущая 

сила. Закон Ома в дифференциальной форме. 

Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа. 

Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля – 

Ленца. Превращения энергии в электрических цепях. 

4.2. Магнитное поле. 

Электромагнитная 

Магнитное поле тока. Законы Био-Савара-Лапласа и 

Ампера. Сила Лоренца. Вектор магнитной индукции. 



 9 

№ 

п/п 

Математический 

анализ 
Содержание  

индукция Поток вектора магнитной индукции через замкнутую 

поверхность. Теорема о циркуляции вектора индукции 

магнитного поля. Магнитные свойства вещества. 

Молекулярные токи. Диа-, пара- и ферромагнетики. 

Вектор намагниченности. Магнитная восприимчивость и 

магнитная проницаемость. Напряженность магнитного 

поля. Представление о ядерном магнитном резонансе и 

электронном парамагнитном резонансе. Электромагнитная 

индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца. Индуктивность. 

Самоиндукция. Плотность энергии магнитного поля. 

Взаимоиндукция. Трансформатор. 

Темы практических занятий 

4.1. Электростатика Закон кулона. Напряженность электрического поля. 

Принцип суперпозиции. Потенциал. Разность 

потенциалов. Диэлектрики в электростатическом поле. 

Конденсаторы. Энергия электрического поля. Плотность 

энергии электростатического поля. 

4.2. Постоянный 

электрический ток 

Сила и плотность тока. Закон Ома для участка цепи и 

замкнутого контура. Электродвижущая сила. 

Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа. 

Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля – 

Ленца. Превращения энергии в электрических цепях. 

4.3. Магнитное поле. 

Электромагнитная 

индукция 

Законы Био-Савара-Лапласа и Ампера. Сила Лоренца. 

Вектор магнитной индукции. Напряженность магнитного 

поля. Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. 

Правило Ленца. Индуктивность. Самоиндукция. 

Плотность энергии магнитного поля. 

5 Оптика. 

Содержание лекционного курса 

5.1. Законы 

геометрической 

оптики. 

Интерференция и 

дифракция 

Преломление на сферической поверхности. Правило 

знаков. Линза. Построение изображений в собирающей и 

рассеивающей линзах. Зеркала. Призма, ход лучей в 

призме. Элементы фотометрии. Энергетические и 

световые величины в фотометрии. 

Интерференция монохроматических волн. Двулучевая 

интерференция. Суперпозиция плоских волн. Разность 

хода. Условия интерференционных максимумов и 

минимумов. Принцип Гюйгенса–Френеля. Метод зон 

Френеля. Дифракция Френеля на круглом отверстии. 

Зонная пластинка. Пятно Пуассона. Дифракция 

Фраунгофера. Дифракция света на щели. Дифракционная 

решетка. 

Поляризация света. Закон Малюса. Поляризация света при 

отражении и преломлении на границе двух диэлектриков. 

Дисперсия и поглощение света. 

Темы практических занятий 

5.1. Законы 

геометрической 

оптики. 

Интерференция и 

Построение изображений в собирающей и рассеивающей 

линзах. Призма, ход лучей в призме. 

Интерференция монохроматических волн. Разность хода. 

Условия интерференционных максимумов и минимумов. 
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№ 

п/п 

Математический 

анализ 
Содержание  

дифракция Дифракционная решетка. 

6. Атомная и ядерная физика. 

Содержание лекционного курса 

6.1. Квантовые свойства 

света. Атом Бора 

Тепловое излучение. Законы Кирхгофа, Стефана- 

Больцмана, Вина. Формулы Релея-Джинса и Планка, 

квантовый характер излучения. Взаимодействие фотонов с 

электронами. Внешний фотоэффект. Работы 

А.Г.Столетова. Уравнение Эйнштейна. Эффект Комптона. 

Давление света, опыты П.Н.Лебедева 

Боровская теория атома. Спектры излучения и 

поглощения света для атомов и молекул. Опыты 

Резерфорда. Постулаты Бора. Опыт Франка и Герца. 

6.2. Закон радиоактивного 

распада. 

Состав ядра атома. Взаимодействие нуклонов в ядре. 

Ядерные силы и модели атомного ядра. Естественная и 

искусственная радиоактивность. Ядерные реакции, 

деление ядер. Цепные реакции. Использование ядерной 

энергии. 

Темы практических занятий 

6.1. Квантовые свойства 

света. Атом Бора 

Законы Стефана- Больцмана, Вина. Формулы Релея-

Джинса и Планка. Уравнение Эйнштейна для 

фотоэффекта. Эффект Комптона. Давление света. 

Постулаты Бора. 

6.2. Закон радиоактивного 

распада. 

Естественная и искусственная радиоактивность. Ядерные 

реакции, деление ядер. 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

Учебно-методическое обеспечение позволяет в полной мере реализовать основную 

образовательную программу по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое 

образование (с двумя профилями обучения), профиль Математика и Информатика. 

Фонд обязательной и дополнительной литературы сформирован в соответствии с 

утвержденными минимальными нормативами обеспеченности вузов библиотечно-

информационными ресурсами, утвержденными Приказом Минобразования России №1623 

от 11.04.2001 г. 

Основным информационным источником учебно-методического обеспечения 

является научно-педагогическая библиотека НФИ КемГУ.  А также ЭБС издательства 

«Лань» (ООО «Издательство Лань», договор № 14-ЕП от 03.04.2017 г., срок действия - до 

03.04.2018 г.), ЭБС «ZNANIUM.COM» Научно-издательский центр «ИНФРА-М». договор 

№ 44/2017 от 21.02.2017 г., срок до 15.03.2020 г.),  ЭБС «Университетская библиотека 

онлайн» (ООО «Директ-Медиа». Контракт  № 131 - 01/17 от 02.02.2017, срок до 14.02.2018 

г.), ЭБС ЮРАЙТ (ООО «Электронное издательство «Юрайт». Договор № 30/2017 от 

07.02.2017. Срок до 16.02.2018 г.). Фонды библиотеки ежегодно пополняются  и 

обновляются обязательной учебно-методической литературой, необходимой для 

организации образовательного процесса по всем дисциплинам ОПОП. 

Основными формами самостоятельной работы по дисциплине являются: 

 освоение теоретического материала (подготовка к лабораторным занятиям, 

зачету и экзамену), 
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 выполнение домашних практических заданий, 

 выполнение домашней контрольной работы,  

 выполнение индивидуальной письменной лабораторной работы.  

Для обеспечения самостоятельной работы используются следующие средства: 

 конспекты лекций, 

 учебно-методическая литература, 

 учебно-методические пособия, подготовленные преподавателями кафедры 

МФиМО НФИ КемГУ, 

 информационные источники сети «Интернет». 

Раздел программы Вид самостоятельной работы Форма контроля 
Физические основы 

механики 
Подготовка к лабораторным занятиям; 

выполнение индивидуальной 

письменной лабораторной работы. 

Составление конспекта темы, 

выделенной на самостоятельное 

изучение. 

Устный опрос, 

защита лабораторных 

работ 

Колебания и волны Подготовка к лабораторным занятиям; 

выполнение индивидуальной 

письменной лабораторной работы. 

Составление конспекта темы, 

выделенной на самостоятельное 

изучение. 

Устный опрос, 

защита лабораторных 

работ 

Молекулярная физика 

и термодинамика 
Составление конспекта темы, 

выделенной на самостоятельное 

изучение. Подготовка к зачету. 

Устный опрос, зачет 

Электричество и 

магнетизм 
Подготовка к практическим занятиям; 

выполнение домашних заданий. 

Составление конспекта темы, 

выделенной на самостоятельное 

изучение. 

Учебные задачи 

Оптика Подготовка к практическим занятиям; 

выполнение домашних заданий. 

Составление конспекта темы, 

выделенной на самостоятельное 

изучение. 

Учебные задачи 

Атомная и ядерная 

физика 
Подготовка к практическим занятиям; 

выполнение домашних заданий; 

выполнение итоговой контрольной 

работы. Составление конспекта темы, 

выделенной на самостоятельное 

изучение. Подготовка к экзамену. 

Учебные задачи, 

Контрольная работа, 

Устный опрос, экзамен 

 

Темы, выносимые на самостоятельное изучение 

Раздел 

программы 

Темы Вид самостоятельной 

работы 
Физические основы 

механики 
Кинематика материальной точки в 

движущейся системе координат. 

Преобразования Галилея. Классический 

закон сложения скоростей. Элементы 

кинематики твердых недеформируемых 

Составление конспекта 

темы, выделенной на 

самостоятельное 

изучение 
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тел.  

Принцип относительности Галилея. 

Фундаментальные взаимодействия в 

природе. Силы в классической 

механике. Неинерциальность системы 

координат, связанной с Землей, ее 

проявление в геофизических явлениях. 

Потенциальные и непотенциальные 

силы в механике. Потенциальная 

энергия системы взаимодействующих 

тел. 

Колебания и волны Сложение колебаний. Понятие о 

колебаниях со многими степенями 

свободы. Нормальные колебания 

Волны в упругих средах. Стоячие 

волны. 

Составление конспекта 

темы, выделенной на 

самостоятельное 

изучение 

Молекулярная 

физика и 

термодинамика 

Идеальный газ как модельная 

термодинамическая система. 

Изопроцессы. 

Температура. Работа в изопроцессах. 

Обратимые и необратимые процессы. 

Циклические процессы. Коэффициент 

полезного действия тепловых машин. 

Границы применимости второго закона 

термодинамики. Представление о 

термодинамике открытых систем. 

Барометрическая формула. Атмосфера 

Земли и других планет. Испарение и 

кипение жидкостей. Капиллярные 

явления. 

Составление конспекта 

темы, выделенной на 

самостоятельное 

изучение 

Электричество и 

магнетизм 
Электрический заряд. Диполь. 

Дипольный момент. Вектор 

поляризации. Электростатическая 

теорема Гаусса. Вектор электрической 

индукции. Уравнение Пуассона. 

Электрическое поле внутри и вне 

проводника. Электростатическая 

защита. Конденсаторы. 

Сторонние силы. Электродвижущая 

сила. Работа и мощность 

электрического тока. Закон Джоуля – 

Ленца. Превращения энергии в 

электрических цепях. 

Магнитное поле тока. Магнитные 

свойства вещества. Молекулярные 

токи. Диа-, пара- и ферромагнетики. 

Вектор намагниченности. Магнитная 

восприимчивость и магнитная 

проницаемость. Представление о 

ядерном магнитном резонансе и 

электронном парамагнитном резонансе. 

Взаимоиндукция. Трансформатор. 

Составление конспекта 

темы, выделенной на 

самостоятельное 

изучение 
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Оптика Линза. Зеркала. Элементы фотометрии. 

Энергетические и световые величины в 

фотометрии. 

Двулучевая интерференция. 

Суперпозиция плоских волн. Метод зон 

Френеля. Дифракция Френеля на 

круглом отверстии. Зонная пластинка. 

Пятно Пуассона. 

Электронная теория дисперсии. 

Спектры поглощения и испускания. 

Составление конспекта 

темы, выделенной на 

самостоятельное 

изучение 

Атомная и ядерная 

физика 
Тепловое излучение. Взаимодействие 

фотонов с электронами. Работы 

А.Г.Столетова. Давление света, опыты 

П.Н.Лебедева. 

Опыты Резерфорда. Опыт Франка и 

Герца. 

Состав ядра атома. Ядерные силы и 

модели атомного ядра. Цепные 

реакции. Использование ядерной 

энергии. 

Составление конспекта 

темы, выделенной на 

самостоятельное 

изучение 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства  

1 Физические основы 

механики ОК-3 

Учебные задачи и вопросы 

к защите лабораторных 

работ 

2 Колебания и волны 

ОК-3 

Учебные задачи и вопросы 

к защите лабораторных 

работ 

3 Молекулярная физика 

и термодинамика ОК-3 

Учебные задачи и вопросы 

к защите лабораторных 

работ, вопросы к зачету 

4 Электричество и 

магнетизм ОК-3 
Учебные задачи и вопросы 

к практическим занятиям 

5 Оптика 
ОК-3 

Учебные задачи и вопросы 

к практическим занятиям 

6 Атомная и ядерная 

физика 
ОК-3 

Учебные задачи и вопросы 

к практическим занятиям. 

Задания контрольной 

работы 

7 Итоговая аттестация 

по курсу 
ОК-3 

Вопросы к экзамену 

6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы  

Оценочными средствами являются:  

– учебные задачи и вопросы к защите лабораторных работ; 
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– вопросы к зачету; 

– учебные задачи и вопросы к практическим занятиям; 

– задания контрольной работы; 

– вопросы к экзамену. 

Контроль усвоения материала ведется регулярно в течение всего семестра на 

занятиях. С этой целью каждое выполненные обучающимися задания проверяются и 

защищаются в процессе занятия. При защите обучающийся в случае необходимости 

должен изложить преподавателю основные идеи и методы, положенные в основу работы, 

дать грамотную интерпретацию полученным результатам, сделать правильные 

практические выводы. 

 

6.2.1. Зачет 

Итоговый контроль по дисциплине в 1 семестре проводится в форме зачета. 

а) типовые темы вопросов обзорного характера: 

1. Пространство и время. Системы отсчета. Методы задания положения материальной 

точки в пространстве. 

2. Кинематические характеристики: траектория, путь, перемещение, скорость, 

ускорение. 

3. Движение материальной точки с заданным постоянным ускорением: равномерное 

прямолинейное движение, равнопеременное движение. 

4. Движение тел в поле силы тяжести: свободное падение тел; движение тела, 

брошенного вертикально вверх; движение тела, брошенного под углом к горизонту; 

движение тела, брошенного горизонтально. 

5. Движение материальной точки по окружности. Связь между линейными и 

угловыми характеристиками. 

6. Взаимодействие тел. Силы в природе. Масса. Инерциальные системы отсчета. 

Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. 

7. Принцип относительности Галилея. 

8. Всемирное тяготение: законы Кеплера, закон всемирного тяготения, 

гравитационная и инертная массы. Поле тяготения, напряженность и потенциал 

гравитационного поля, особенности гравитационного поля. Сила тяжести и вес. 

9. Движение при наличии трения. 

10. Упругие силы: виды упругих деформаций, закон Гука 

11. Сила и импульс. Закон сохранения импульса. Упругий и неупругий удар. 

Реактивное движение. 

12. Работа силы и мощность. 

13. Силовое поле. Энергия: кинетическая, потенциальная. Энергия во внешнем поле 

силы. Энергия взаимодействия. Закон сохранения энергии. 

14. Динамика вращательного движения твердого тела: мгновенная ось, момент сил, 

момент импульса, момент инерции, теорема Штейнера, кинетическая энергия 

вращающегося тела. 

15. Маятники: математический, пружинный, физический. Энергия колебательной 

системы. 

16. Свободные и затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс в 

колебательных системах. 

17. Распространение колебаний в однородной среде: скорость, энергия. 
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18. Основные положения. Тепловое движение. Распределение Максвелла. 

19. Идеальный газ. Уравнение состояния идеального газа. Основные газовые законы. 

20. Основное уравнение МКТ газов. 

21. Средняя длина свободного пробега. Вязкость в газах. Теплопроводность в газах. 

Диффузия в газах. 

22. Термодинамические системы. Внутренняя энергия системы. Работа и теплота. 

Теплоемкость газов. 

23. Первый закон термодинамики. Применение первого закона к изопроцессам в газах. 

Равновесные и неравновесные системы. Обратимые и необратимые процессы. 

24. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Второй закон термодинамики. Теорема Карно. 

25. Термодинамическая шкала температур. Энтропия. Закон возрастания энтропии. 

Теорема Нернста. 

26. Отклонение свойств газов от идеальности. Силы межмолекулярного 

взаимодействия. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы Ван-дер-Ваальса. Объяснение 

несоответствия эксперимента с теорией. 

27. Фазы и фазовые превращения. Равновесие жидкости и насыщенного пара. Кипение 

и нагревание. Влажность. 

28. Строение и свойства жидкостей. Поверхностное натяжение. Формула Лапласа. 

Явления смачивания и капиллярности. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

Результаты зачета определяются 4-балльной шкалой: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». При выставлении оценок учитывается 

уровень сформированности компетенций обучающегося по составляющим «знать», 

«уметь», «владеть». Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» дают право 

получить зачет. 

 

в) описание шкалы оценивания 

Оценивание знаний на зачете осуществляется по следующим критериям: 

- «отлично»: дан правильный, полный и обоснованный ответ на вопросы, даны 

правильные ответы на дополнительные вопросы; изложение материала логично; студент 

смог показать умение применять учебный материал; теоретический материал подтвержден 

примерами; 

- «хорошо»: ответ соответствует вышеперечисленным характеристикам, но 

недостаточно обстоятелен; имеют место несущественные теоретические ошибки, которые 

студент смог исправить самостоятельно, благодаря наводящим вопросам; 

- «удовлетворительно»: в ответах допущены ошибки; ответ носит репродуктивный 

характер; студент не смог обосновать закономерности и принципы, объяснить факты; 

нарушена логика изложения; отсутствует осмысленность знаний студента; 

- «неудовлетворительно»: обнаружено незнание или непонимание существенной части 

изученного материала; допущены существенные фактические ошибки, которые студент не 

может исправить; на большую часть вопросов студент не ответил или ответил неверно. 

 

6.2.2. Экзамен 

Итоговый контроль по дисциплине в 2 семестре проводится в форме экзамена. 

а) типовые темы вопросов обзорного характера: 



 16 

1. Электрический заряд: дискретность, закон сохранения электрических зарядов, 

единицы измерения электрического заряда. Закон Кулона. 

2. Электрическое поле: напряженность, принцип суперпозиции. Поток вектора 

напряженности электростатического поля. Теорема Остроградского – Гаусса и ее 

применение. 

3. Работа сил электростатического поля по перемещению заряда. Потенциал 

электростатического поля. Связь между напряженностью и потенциалом 

электростатического поля. 

4. Поле диполя. Диполь в электростатическом поле. Полярные и неполярные 

диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Вектор поляризации. Поверхностные связанные 

заряды. 

5. Распределение заряда в проводнике. Электростатическое поле вблизи поверхности 

проводника. Проводники во внешнем электростатическом поле. 

6. Электроемкость. Конденсатор. Соединение конденсаторов. Энергия 

электростатического поля. 

7. Электрический ток: сила и плотность тока. Электродвижущая сила, падение 

потенциала, напряжение. 

8. Закон Ома для участка цепи. Соединение проводников. Закон Ома для замкнутой 

цепи. Правила Кирхгофа. 

9. Работа и мощность постоянного электрического тока. Закон Джоуля–Ленца. 

10. Взаимодействие электрических токов. Магнитное поле электрического тока. 

Индукция и напряженность. Закон Био–Савара–Лапласа. Закон полного электрического 

тока. 

11. Магнитный поток. Сила Ампера. Работа силы Ампера. Действие электрических и 

магнитных полей на движущиеся заряды. Сила Лоренца. 

12. Электромагнитная индукция. Закон Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. 

Энергия магнитного поля. 

13. Световая волна. Явление интерференции от точечных источников. Ширина 

интерференционной полосы. Когерентность. Методы получения когерентных источников: 

опыт Юнга, бизеркала и бипризма Френеля, интерференция в тонких пленках (метод 

деления амплитуды), кольца Ньютона. 

14. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция 

Фраунгофера от щели. Дифракционная решетка. 

15. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Поляризация света при 

отражении и преломлении на границе двух диэлектриков. 

16. Электронная теория дисперсии. Поглощение света. Спектры поглощения и 

испускания. 

17. Тепловое излучение и его характеристики. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное 

тело. Законы излучения абсолютно черного тела: закон Стефана–Больцмана, закон Вина, 

закон Релея–Джинса, формула Планка. 

18. Фотоэффект: уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, опыт Вавилова, применение 

фотоэффекта. 

19. Давление света. Эффект Комптона. 

20. Опыты Резерфорда. Спектральные линии излучения атомарного водорода. 

21. Постулаты Бора. Теория атома по Бору. Квантово-механическая интерпретация 

постулатов Бора. Квантовые числа. Принцип Паули. Периодическая система Д. И. 
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Менделеева. 

22. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Правило смещения. 

23. Строение ядра. Ядерные силы. Дефект масс. Ядерные и термоядерные реакции. 

24. Частицы и античастицы. Классификация элементарных частиц. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

Результаты экзамена определяются 4-балльной шкалой: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». При выставлении оценок учитывается 

уровень сформированности компетенций обучающегося по составляющим «знать», 

«уметь», «владеть».  

 

в) описание шкалы оценивания 

Оценивание знаний на экзамене осуществляется по следующим критериям: 

- «отлично»: дан правильный, полный и обоснованный ответ на вопросы, даны 

правильные ответы на дополнительные вопросы; изложение материала логично; студент 

смог показать умение применять учебный материал; теоретический материал подтвержден 

примерами; 

- «хорошо»: ответ соответствует вышеперечисленным характеристикам, но 

недостаточно обстоятелен; имеют место несущественные теоретические ошибки, которые 

студент смог исправить самостоятельно, благодаря наводящим вопросам; 

- «удовлетворительно»: в ответах допущены ошибки; ответ носит репродуктивный 

характер; студент не смог обосновать закономерности и принципы, объяснить факты; 

нарушена логика изложения; отсутствует осмысленность знаний студента; 

- «неудовлетворительно»: обнаружено незнание или непонимание существенной части 

изученного материала; допущены существенные фактические ошибки, которые студент не 

может исправить; на большую часть вопросов студент не ответил или ответил неверно.  

 

6.2.3. Учебные задачи и вопросы к защите лабораторных работ 

а) типовые темы вопросов обзорного характера: 

Содержание задач и вопросов собраны в учебно-методическом сборнике к 

лабораторным работам. 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

За выполнение учебной лабораторной задачи и ответа на вопросы к защите 

лабораторных работ обучающийся может заработать от 5 до 10 баллов в зависимости от 

числа правильно выполненных заданий. 

в) описание шкалы оценивания 

Оценивание выполнение учебной лабораторной задачи и ответа на вопросы к защите 

лабораторных работ осуществляется по следующим критериям: 

- 10 баллов: дан правильный, полный и обоснованный ответ на вопросы, даны 

правильные ответы на дополнительные вопросы; изложение материала логично; студент 

смог показать умение применять учебный материал; теоретический материал подтвержден 

примерами; 

- 7-9 баллов: ответ соответствует вышеперечисленным характеристикам, но 

недостаточно обстоятелен; имеют место несущественные теоретические ошибки, которые 

студент смог исправить самостоятельно, благодаря наводящим вопросам; 

- 5-6 баллов: в ответах допущены ошибки; ответ носит репродуктивный характер; 
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студент не смог обосновать закономерности и принципы, объяснить факты; нарушена 

логика изложения; отсутствует осмысленность знаний студента. 

 

6.2.4. Учебные задачи и вопросы к практическим занятиям 

а) типовые темы вопросов обзорного характера: 

Содержание задач и вопросов собраны в учебно-методическом сборнике к 

практическим занятиям (задачнике). 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

За выполнение учебной задачи и ответа на вопросы к практическим занятиям 

обучающийся может заработать от 1 до 2 баллов за каждое из правильно выполненных 

заданий. 

в) описание шкалы оценивания 

Оценивание выполнение задачи осуществляется по следующим критериям: 

Критерии оценки выполнения задания Баллы 

Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы: 

1) верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение 

которых необходимо для решения задачи выбранным способом; 

2) проведены необходимые математические преобразования и расчеты, 

приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом 

допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями).  

2 

Представлено правильное решение только в общем виде, без каких-либо 

числовых расчетов. 

ИЛИ 

Правильно записаны необходимые формулы, записан правильный ответ, но не 

представлены преобразования, приводящие к ответу. 

ИЛИ 

В математических преобразованиях или вычислениях допущена ошибка, 

которая привела к неверному ответу. 

1 

 

6.2.5. Задания контрольной работы 

а) типовые темы вопросов обзорного характера: 

Вариант 1 

1. Во сколько раз будут отличаться силы взаимодействия двух точечных зарядов, 

если они будут находиться в воде или воздухе на расстоянии r =5 см друг на друга? 

2. Электрический чайник, содержащий объем V =600 см3 воды при t0 =9 0С, забыли 

выключить. Сопротивление нагревателя чайника R =16 Ом. Через какое время τ 

после выключения вода в чайнике выкипит? Напряжение в сети U =220 В, к.п.д. 

нагревателя η =60%, удельная теплоемкость c =4190 Дж/(кг·К), удельная теплота 

парообразования r =2,26 МДж/кг. 

3. Два круговых витка радиусом R =2 см каждый расположены в двух взаимно 

перпендикулярных плоскостях так, что центры этих витков совпадают. По виткам 

текут токи I1 = I2 =5 А. Найти напряженность H магнитного тока в центре этих 

витков. 

4. Конденсатор и катушка соединены последовательно. Индуктивность катушки 

равна L =0,01 Гн. При какой емкости C конденсатора ток частотой ν =1 кГц будет 

максимальным? 



 19 

5. Луч света входит в стеклянную призму под углом α=π/6 и выходит из призмы в 

воздух под углом β=π/3, причем, пройдя призму, отклоняется от своего 

первоначального направления на угол γ=π/4. Найти преломляющий угол φ призмы. 

6. Предмет находится на расстоянии d1=6,1 мм от объектива микроскопа. Главное 

фокусное расстояние окуляра F2=1,25 см. Определить главное фокусное расстояние 

объектива F1, если микроскоп дает увеличение k=1200 раз. 

7. В опыте Юнга расстояние между щелями d=0,5 мм, длина волны λ=550 нм. 

Найдите расстояние l от щелей до экрана, если расстояние между соседними 

темными полосами Δy=1 мм. 

8. На дифракционную решетку, имеющую период d=4 мкм, нормально падает 

монохроматическая волна. Оценить длину волны λ, если угол между спектрами 

второго и третьего порядков =2°30'. Углы отклонения считать малыми. 

9. Абсолютно черное тело находится при температуре T1=2900 К. В результате 

остывания этого тела длина волны, на которую приходится максимум плотности 

энергетической светимости, изменилась на Δλ=9 мкм. До какой температуры Т2 

охладилось тело? 

10. Найти частоту света, вырывающего с поверхности металла электроны, полностью 

задерживающиеся обратным потенциалом в 3 В. Фотоэффект у этого металла 

начинается при частоте падающего света в 6·1014 с–1. Найдите работу выхода 

электрона из этого металла. 

11. Из каждого миллиона атомов радиоактивного изотопа каждую секунду распадается 

200 атомов. Определите период полураспада Τ изотопа. 

12. Написать реакцию α-распада радия 226
88Ra. Сравнить импульсы и кинетические 

энергии образовавшихся ядер, считая, что до распада ядро радия покоилось. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

За выполнение задачи контрольной работы обучающийся может заработать до 36 

баллов в зависимости от числа правильно выполненных заданий. 

в) описание шкалы оценивания 

Оценивание выполнение задачи осуществляется по следующим критериям: 

Критерии оценки выполнения задания Баллы 

Приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы: 

1) верно записаны формулы, выражающие физические законы, применение 

которых необходимо для решения задачи выбранным способом; 

2) проведены необходимые математические преобразования и расчеты, 

приводящие к правильному числовому ответу, и представлен ответ. При этом 

допускается решение "по частям" (с промежуточными вычислениями).  

3 

Представлено правильное решение только в общем виде, без каких-либо 

числовых расчетов. 

ИЛИ 

Правильно записаны необходимые формулы, записан правильный ответ, но не 

представлены преобразования, приводящие к ответу. 

ИЛИ 

В математических преобразованиях или вычислениях допущена ошибка, 

которая привела к неверному ответу. 

2 
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В решении содержится ошибка в необходимых математических 

преобразованиях, и отсутствуют какие-либо числовые расчеты. 

ИЛИ 

Записаны и использованы не все исходные формулы, необходимые для 

решения задачи, или в ОДНОЙ из них допущена ошибка 

1 

 

6.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Промежуточная аттестация по дисциплине (зачет, экзамен) включает следующие 

формы контроля в системе БРС: 

Максимальное количество, которое может набрать студент в ходе текущей работы и 

её контроля по обязательным формам работы – 48 баллов в первом семестре и 53 баллов 

во втором семестре. Это составляет 70% от общего возможного количества баллов.  

1. Посещение лекций и конспектирование по 1 баллу за каждое занятие. 

2. Выполнение учебной задачи и ответа на вопросы к защите лабораторных работ до 

10 баллов за каждую работу. 

2. Посещение практического занятия с конспектированием 2 балла за каждое 

занятие. 

3. Активная работа на практическом занятии (правильные ответы на теоретические 

вопросы преподавателя, решение всех задач, самостоятельное решение типовых задач у 

доски) – до 2 баллов за каждое задание. 

4. Выполнение домашних практических заданий и ответов на вопросы – до 2 баллов 

за каждое задание. 

5. Выполнение задач домашней контрольной работы – до 3 баллов за каждое 

задание. 

Студент может воспользоваться возможностью увеличить число набранных баллов, 

используя дополнительные задания. При этом, если студент набирает от 75 до 100% 

баллов дополнительных заданий, он освобождается от прохождения итогового контроля 

(в виде зачета, экзамена) и получает итоговую рейтинг-оценку «отлично»; если набирает 

от 50 до 74% баллов дополнительного модуля, то получает итоговую рейтинг-оценку 

«хорошо». При наборе менее 50% - студент обязан проходить итоговый контроль. 

До 30% баллов студент может набрать при прохождении итогового контроля (сдачи 

зачета, экзамена) следующим образом:  

- «отлично» - 30% от общего рейтинга по дисциплине; 

- «хорошо» - 20% от общего рейтинга по дисциплине; 

- «удовлетворительно» - 10% от общего рейтинга по дисциплине.  

Допуск к зачету получает студент, набравший в итоге не менее 48 баллов по 

обязательным формам работы. 

Допуск к экзамену получает студент, набравший в итоге не менее 53 баллов по 

обязательным формам работы.  

Рейтинг студента по дисциплине определяется в результате суммирования данных 

текущей работы и итогового контроля и переводится в традиционные оценки по 

следующей шкале: 

- 85% и более – «отлично»; 

- 70 – 84% - «хорошо»; 
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- 55 – 69% - «удовлетворительно»; 

- 54% и менее – «неудовлетворительно». 

 

6.3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 
Номер/индекс 

компетенции 

Содержание 

компетенции (или 

её части) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 

I этап 

Знать: 

II этап 

Уметь: 

III этап 

Владеть (опыт 

деятельности): 

ОК-3 способность 

использовать 

естественнонаучные 

и математические 

знания для 

ориентирования в 

современном 

информационном 

пространстве 

основные способы 

математической 

обработки данных;  

основы 

современных 

технологий сбора, 

обработки и 

представления 

информации; 

современные 

информационные и 

коммуникационные 

технологии; 

понятие 

«информационная 

система», 

классификацию 

информационных 

систем и ресурсов. 

применять методы 

математической 

обработки 

информации;  

оценивать 

программное 

обеспечение и 

перспективы его 

использования с 

учетом решаемых 

профессиональных 

задач;  

управлять 

информационными 

потоками и базами 

данных для решения 

общественных и 

профессиональных 

задач. 

навыками 

математической 

обработки 

информации 

 

6.3.2. Описание шкалы оценивания сформированности компетенций  

Компетенции на различных этапах их формирования оцениваются 4-балльной 

шкалой: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

6.3.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования по текущему контролю 
Результат обучения по  

дисциплине 
Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«неудовлетворитель

но» 

«удовлетворитель

но» 

«хорошо» «отлично» 

I этап  

Знать: основные способы 

математической 

обработки данных;  

основы современных 

технологий сбора, 

обработки и 

представления 

информации; 

современные 

информационные и 

коммуникационные 

технологии; понятие 

«информационная 

система», классификацию 

информационных систем 

и ресурсов; 
основы архитектуры, 

Незнание 

основной части 

материала 

учебной 

программы, 

студент допускает 

принципиальные 

ошибки в 

выполнении 

предусмотренных 

учебной 

программой 

заданий, 

неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы. 

Знание 

основного 

материала 

учебной 

программы, 

выполнение 

предусмотренны

х учебной 

программой 

заданий на 

репродуктивном 

уровне, усвоение 

материала 

основной 

литературы, 

рекомендованно

й учебной 

программой. 

Полное 

знание 

материала 

учебной 

программы, 

успешное 

выполнение 

предусмотрен

ных учебной 

программой 

заданий, 

усвоение 

материал 

основной 

литературы, 

рекомендован

ной учебной 

программой. 

Всесторонн

ие, 

систематизи

рованные и 

глубокие 

знания 

материала 

учебной 

программы; 

свободное 

выполнение 

заданий, 

предусмотре

нных 

учебной 

программой, 

усвоение 

основной и 

ознакомлен
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устройства и 

функционирования 

вычислительных систем и 

компьютерных сетей. 

ие с 

дополнитель

ной 

литературой

. 

II этап  

Уметь: применять методы 

математической 

обработки информации;  

оценивать программное 

обеспечение и 

перспективы его 

использования с учетом 

решаемых 

профессиональных задач;  

управлять 

информационными 

потоками и базами 

данных для решения 

общественных и 

профессиональных задач; 
устанавливать, настраивать, 

обновлять  системное и 

прикладное программное 

обеспечение на конечных 

устройствах пользователей 

и/или серверном 

оборудовании, 

осуществлять 

лицензионную регистрацию. 

Фрагментарное 

умение выполнять 

перечисленные 

действия / 

Отсутствие 

умений 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

умение 

выполнять 

перечисленные 

действия 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умение 

применять 

систему 

выполнять 

перечисленны

е действия 

Успешное и 

систематиче

ское умение 

выполнять 

перечисленн

ые действия 

III этап  

Владеть: навыками 

математической 

обработки информации; 
современными 

формализованными 

математическими, 

информационно-

логическими и логико-

семантическими моделями и 

методами представления, 

сбора и обработки 

информации. 

Фрагментарное 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленных 

видов  

деятельности / 

Отсутствие 

навыков 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленных 

видов  

деятельности 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленны

х видов  

деятельности 

Успешное и 

систематиче

ское 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленн

ых видов  

деятельност

и 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины 

а) основная учебная литература:  

1. Фриш, С.Э. Курс общей физики. В 3 т. Т.1. Физические основы механики. 

Молекулярная физика. Колебания и волны. [Электронный ресурс] : учебник / С.Э. Фриш, 

А.В. Тиморева. — Электронные текстовые данные. — Санкт-Петербург : Лань, 2008. — 

480 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/416  

2. Фриш, С.Э. Курс общей физики. В 3 т. Т. 2. Электрические и 

электромагнетические явления. [Электронный ресурс] : учебник / С.Э. Фриш, А.В. 

http://e.lanbook.com/book/416
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Тиморева. — Электронные текстовые данные. —Санкт-Петербург : Лань, 2008. — 528 с. 

— Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/418  

3. Фриш, С.Э. Курс общей физики. В 3 т. Т. 3. Оптика. Атомная физика. 

[Электронный ресурс] : учебник /С.Э. Фриш, А.В. Тиморева. — Электронные текстовые 

данные. — Санкт-Петербург : Лань, 2008. —656 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/book/419  

4. Сборник задач по общему курсу физики [Текст] : учебное пособие для 

студентов технических вузов. - 3-е изд. ; испр. и доп. / В. С. Волькенштейн - Санкт-

Петербург : Книжный мир, 2008. - 327 с. (68 шт.) 

б) дополнительная учебная литература:  

1. Трофимова Т.И. Физика в таблицах и формулах [Текст] : учебное пособие 

для вузов. - Изд.3-е,испр. - Москва : Академия, 2009. - 447 с. - (Высшее профессиональное 

образование). - ISBN 9785769561245 (8 шт.) 

2. Общий курс физики [Текст] : учебное пособие для вузов:в 5-ти т. Том 1 : 

Механика. / Д. В. Сивухин - 4-е изд. ; стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ,МФТИ, 2002. - 560 с., 

Том 2 : Термодинамика и молекулярная физика. / Д. В. Сивухин - 4-е изд. ; стер. - Москва 

: ФИЗМАТЛИТ,МФТИ, 2003. - 575 с., Том 3 : Электричество. / Д. В. Сивухин - 4-е изд. ; 

стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ,МФТИ, 2002. - 654 с., Том 4 : Оптика. / Д. В. Сивухин - 4-е 

изд. ; стер. - Москва : ФИЗМАТЛИТ,МФТИ, 2002. - 791 с., Том 5 : Атомная и ядерная 

физика . - 2-е изд.,стер. / Д. В. Сивухин - Москва : ФИЗМАТЛИТ;МФТИ, 2002. - 782 с. (27 

шт.) 

3. Савельев, И. В. Сборник вопросов и задач по общей физике [Текст] : 

учебное пособие для вузов / И. В. Савельев. - Изд. 5-е ; стер. - Москва : Лань, 2007. - 288 с. 

(15 шт.) 

4. Кузнецов, С. И. Физика: Механика. Механические колебания и волны. 

Молекулярная физика. Термодинамика [Электронный ресурс] : учебное пособие / С. И. 

Кузнецов. - 4-e изд., испр. и доп. - Электронные текстовые данные. - Москва: Вузовский 

учебник : ИНФРА-М, 2014. - 248 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=412940 

5. Никеров, В. А. Физика для вузов : Механика и молекулярная физика 

[Электронный ресурс] : учебник / В. А. Никеров. - Эл. текстовые данные. – Москва : 

Дашков и К°, 2012. - 136 с. - ISBN 978-5-394-00691-3. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415061 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Электронно-библиотечная система Издательства "Лань"» http://e.lanbook.com/ – 
Договор № 14-ЕП от 03.04.2017 г., срок действия - до 03.04.2018 г.  Неограниченный 

доступ для всех зарегистрированных пользователей КемГУ и всех филиалов из любой 

точки доступа Интернет.. 

Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних 

ПК – авторизованный. Кол-во возможных подключений – безлимит. 

Электронно-библиотечная система «Знаниум» - www.znanium.com –  Договор  

№ 44/2017 от 21.02.2017 г., срок до 15.03.2020 г.  

Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних 

ПК – авторизованный. Кол-во возможных подключений – 4000. 

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» 

http://e.lanbook.com/book/418
http://e.lanbook.com/book/419
http://znanium.com/bookread2.php?book=412940
http://e.lanbook.com/
http://www.znanium.com/
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http://biblioclub.ru/ – базовая часть, контракт  № 031 - 01/17 от 02.02.2017 г., срок до 

14.02.2018 г.,  неограниченный доступ для всех зарегистрированных пользователей 

КемГУ. 

Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, неограниченный, с домашних 

ПК – авторизованный. Кол-во возможных подключений – 7000. 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» - www.biblio-online.ru. Доступ ко 

всем произведениям, входящим в состав ЭБС. Договор № 30/2017 от 07.02.2017 г., срок до 

16.02.2018г.  

Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, с домашних ПК – 

авторизованный. Кол-во одновременных доступов -  безлимит . 

Электронная полнотекстовая база данных периодических изданий по 

общественным и гуманитарным наукам ООО «ИВИС», https://dlib.eastview.com, 

договор №  196-П от 10.10.2016 г., срок действия с 01.01.2017 по 31.12.2017 г., доступ 

предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) - https://icdlib.nspu.ru/ - сводный 

информационный  ресурс электронных документов для образовательной и научно-

исследовательской деятельности педагогических вузов. НФИ КемГУ является участником 

и пользователем МЭБ. Договор о присоединении к МЭБ от 15.10.2013 г,, доп. соглашение 

от 01.04.2014 г. Доступ предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

Университетская информационная система РОССИЯ (УИС Россия) – 

http://uisrussia.msu.ru - база электронных ресурсов для образования и исследований в 

области экономики, социологии, политологии, международных отношений и других 

гуманитарных наук.  Письмо 01/08 – 104 от  12.02.2015. Срок – бессрочно. Доступ 

предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ.   

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

Вид учебных занятий Организация деятельности обучающегося 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, 

последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять 

ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, термины, 

материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться 

найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно 

не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

консультации, на практическом занятии.  

Практические занятия Работа с конспектом лекций, основной и дополнительной 

литературой, подготовка ответов  к контрольным вопросам. 

Решение типовых задач. 

Лабораторное занятие Работа с конспектом лекций, основной и дополнительной 

литературой, подготовка ответов  к контрольным вопросам. 

Проведение измерений с использованием оборудования и 

расчетов. 

Контрольная 

работа/индивидуальные 

задания 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект 

основных положений, терминов, сведений, требующих для 

запоминания и являющихся основополагающими в этой теме.  

Самостоятельная 

работа 

При самостоятельном изучении дисциплины следует 

пользоваться графиком организации самостоятельной работы 

обучающихся. Прежде всего, необходимо изучить литературу 

http://biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://dlib.eastview.com/
https://icdlib.nspu.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
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по соответствующей теме, обращая внимание на наиболее 

важные моменты, определяющие понимание соответствующего 

раздела.  

При изучении курса самостоятельно и при подготовке к 

практическим занятиям следует обратить внимание на 

контрольные вопросы. Каждый из указанных вопросов 

необходимо самостоятельно повторить по учебнику и решить 

указанные преподавателем контрольные задания. Не 

рекомендуется приступать к работе над следующей темой, пока 

твердо не усвоена предыдущая.  

Подготовка к 

зачету/экзамену 

При подготовке к зачету/экзамену  необходимо ориентироваться 

на конспекты лекций, рекомендуемую основную и 

дополнительную литературу. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем  

1. Чтение лекций с использованием электронного конспекта слайд-лекций. 

2. Просмотр видео материалов. 

3. Проверка заданий и консультирование посредством электронной почты. 

10.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

В качестве образовательных технологий во время изучения дисциплины «Физика» 

применяются различные формы активизации лекций, практических и лабораторных 

занятий, в частности использование в обучении принципов проблемности и диалогового 

общения. Часть аудиторных занятий проводится в активных и интерактивных формах 

(поиск решения поставленных задач в малых группах, самостоятельная подготовка 

теоретического материала и представление его на практическом занятии). 

1. проблемная лекция, 

2. работа в малых группах, 

3. контрольная (самостоятельная) работа, 

4. разноуровневые задачи и задания, 

5. расчетно-графическая (лабораторная работа), 

6. собеседование. 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

Информационная инфраструктура физико-математического и технолого-

экономического  факультета обеспечивается 1 Интернет-сервером, 115 единиц 

вычислительной техники, из которых 93 используются в учебном процессе. Организована 

работа 6 компьютерных классов. 

Лабораторное оборудование предоставлено согласно требованиям и полностью 

обеспечивает необходимыми приборами преподавание дисциплин профиля в составе 

лабораторного обеспечения лаборатории механики. 

Наименование оборудованных 

учебных кабинетов, объектов 

для проведения практических 

занятий, объектов физической 

культуры и спорта ( с 

указанием номера помещения 

Перечень основного 

оборудования 

Специализир

ованное 

программное 

обеспечение 

Учебно-

наглядны

е пособия 

(демонстр

ационные 

материал
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в соответствии с документами 

БТИ) 

ы) 

Физическая лекционная 

аудитория (аудитория № 320) 

учебный корпус 2, Пр. 

Пионерский, 13,  помещение № 

105 по этажному плану 3 этажа 

от 13.07.2004 

Доска интерактивная для 

презентаций Hitachi Star Board 

FX; Доска маркерная 

Windows_XP, 

Libre Office 

5.0, Microsoft 

Office 2010 

Слайды 

(презентац

ия в Mi-

crosoft 

Power-

Point) 

Лаборатория механики 

(аудитория № 329) учебный 

корпус 2, Пр. Пионерский, 13,  

помещение № 122 по этажному 

плану 3 этажа от 13.07.2004 

Комплект установок физических 

измерений (5 шт.); Комплект 

приборов физических измерений 

(3 шт.); Генератор звуковой 

частоты ГЗМ; Осциллограф 

электронный 

 

Комплект 

методичес

ких 

пособий 

по 

лаборатор

ным 

работам 

12. Иные сведения и (или) материалы 

12.1. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

Для обеспечения образования инвалидов и обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья разрабатывается адаптированная образовательная программа, 

индивидуальный учебный план с учетом особенностей их психофизического развития и 

состояния здоровья. 

Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья осуществляется 

на основе образовательных программ, адаптированных для обучения указанных 

обучающихся. 

Обучение по образовательной программе инвалидов и обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья осуществляется факультетом с учетом 

особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

Университетом создаются специальные условия для получения высшего 

образования по образовательным программам обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья. 

Рекомендации по организации учебного процесса для слабослышащих и 

неслышащих студентов: 

- внимательно следить за собственной артикуляцией звуков, давая возможность 

слабослышащим студентам читать по губам; 

- дублировать звуковую информацию зрительной, активно пользоваться доской; 

- обеспечивать достаточную информативность и выразительность предлагаемого 

учебного материала, в том числе, наглядных средств обучения, используя схемы, 

диаграммы, рисунки, компьютерные презентации, анимацию, гиперссылки и т.д.; 

- при изучении нового материала опираться на усвоенный ранее материал, знакомые 

образы предметов и т.д.; 

- уделять повышенное внимание профессиональной терминологии, в том числе, её 

обязательной визуализации и контролю её усвоения; 

-  основывать учебное сотрудничество с такими студентами, прежде всего,  на 

визуальном контакте, использовать невербальные средства коммуникации; 

- при необходимости повторять информацию, перефразировав сказанное; 

- следить за логикой изложения материала, тем самым, облегчая её восприятие 

слабослышащим студентам; 
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- разрешается пользоваться специальными техническими средствами 

(звукоусиливающей аппаратурой);  

- используется разнообразный наглядный материал (схемы, таблицы, 

мультимедийные презентации); 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность 

консультаций посредством электронной почты и программы Skype; 

- все устные задания предоставляются в письменном виде. 

Рекомендации по организации учебного процесса для слабовидящих студентов: 

- обеспечивать поступление информации по сохранным каналам восприятия; 

- обеспечивать возможность восприятия зрительной информации (крупный шрифт, 

яркость цветов); 

- уделять внимание варьированию одной и той же информации;  

- использовать принцип максимального снижения зрительных нагрузок, в том числе, 

и при работе с компьютером; чередовать зрительные нагрузки с другими видами 

деятельности; 

- рекомендовать слабовидящим студентам использовать диктофоны (например, на 

лекциях); 

- комментировать свои действия, надписи на доске и т.д.;  

- при возможности использовать тактильные ощущения студентов; 

-  использовать возможности программного обеспечения для облегчения восприятия 

зрительной информации и для озвучивания учебного материала; 

- уделять внимание развитию самостоятельности и активности студентов, 

способствовать автономности учебного процесса; 

- обеспечивать практическое применение полученных знаний и формированию 

практических навыков; 

- проводить физкультминутки, включая упражнения для глаз; 

- предоставляются учебно-методические материалы шрифтом Times New Roman 26; 

- создаются условия для использования собственных увеличивающих устройств, 

специальных технических средств, диктофонов; 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность 

консультаций посредством электронной почты и программы Skype; 

- все письменные задания для данной категории обучающихся озвучиваются. 

Рекомендации по организации учебного процесса для лиц с нарушениями функций 

опорно-двигательного аппарата: 

- предоставляются мультимедийные материалы по изучаемым дисциплинам; 

- разрешается использование собственных компьютерных средств. 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность 

консультаций посредством электронной почты и программы Skype. 

12.2. Занятия, проводимые в интерактивных формах 

№ 

п/п 

Раздел, тема дисциплины Объем аудиторной работы 

в интерактивных формах по 

видам занятий (час.) 

Формы работы 

Практические занятия 
 

1 Электричество и магнетизм 4 Работа в малых 

группах 

2 Оптика 2 Анализ 

конкретных 

ситуаций 
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3 Атомная и ядерная физика 2 Работа в малых 

группах 

 ИТОГО по дисциплине: 8  
 

 

Составитель: Антоненко А.И., к.ф.м.н., доцент кафедры МФиМО ЦПО НФИ КемГУ 


