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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 44.03.05 

«Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)», профиль 

«Математика и Информатика» 

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

 

Коды 

компетенц

ии 

Результаты освоения ООП 

Содержание компетенций 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине 

СПК-1 готов к применению знаний 

теоретической информатики, 

фундаментальной и прикладной 

математики для анализа и синтеза ин-

формационных систем и процессов, а 

также для решения прикладных задач 

получения, хранения, обработки и 

передачи информации 

Знать: 

основные математические методы получения, 

хранения, обработки, передачи и использования 

информации; 

Уметь: 

применять математический аппарат анализа и 

синтеза информационных систем; 

Владеть: 

современными формализованными 

математическими, информационно-логическими и 

логико-семантическими моделями и методами 

представления, сбора и обработки информации 

СПК-4 Способен получать, демонстрировать, 

применять и критически оценивать 

знания в области математики 

Знать:  

 основные положения классических разделов 

математической науки (алгебра)  

 базовые идеи и методы классических разделов 

математической науки (алгебра)  

 систему основных математических структур и 

аксиоматический метод 

Уметь:  

 решать учебные задачи классических разделов 

математики (алгебра)  

 пользоваться построением математических моделей 

для решения практических задач классических 

разделов математики (алгебра)  

 исследовать класс моделей, к которому принадлежит 

полученная модель конкретной ситуации, применяя 

математическую теорию 

Владеть:  

 технологиями поисковой деятельности в области 

классических разделов математики (алгебра)  

 методами решения учебных задач классических 

разделов математики (алгебра)  

ПК-1 готовность реализовывать 

образовательные программы по 

предмету в соответствии с 

требованиями образовательных 

стандартов 

Знать: 

содержание учебного предмета Математика (Раздел 

“Алгебра”);  

Уметь: 

применять принципы и методы разработки рабочей 

программы учебной дисциплины , «Математика” на 

основе примерных основных общеобразовательных 

программ и обеспечивать ее выполнение; 

Владеть: 

навыками разработки и реализации программы 

учебной дисциплины «Математика” на основе 

общеобразовательной программы основного / 

среднего общего образования;  

 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 
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Дисциплина «Алгебра» входит в состав цикла «Предметное обучение: по профилю 

подготовки» обязательных дисциплин вариативной части программы подготовки 

бакалавра. 

Курс «Алгебра» изучается на 1-2 курсах в 1,2,3,4 семестрах.  

Алгебра — раздел математики, изучающий алгебраические системы (также иногда 

называемые алгебраическими структурами), такие как группы, кольца, поля, модули, 

решётки, а также отображения между такими структурами. 

Примерами алгебраических структур с бинарной операцией являются полугруппы, 

моноиды, группы, квазигруппы, полурешётки, две бинарных операции — в кольцах, 

почтикольцах, полях, решётках. Более сложными примерами алгебраических структур 

являются модули над кольцами, векторные пространства, алгебры над кольцами, алгебры 

Ли. Для освоения данной дисциплины необходимы компетенции, сформированные в 

рамках освоения математических дисциплин школьного курса: геометрия, алгебра, 

арифметика, теория вероятностей.  

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 зачетных единицы, 504 часа. 

3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)  

3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)  

Объём дисциплины 

Всего часов 

для очной 

формы 

обучения 

для заочной 

/очно-

заочной 

формы 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 504  

Контактная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) (всего) 

  

Аудиторная работа (всего**): 168  

в т. числе:   

Лекции 60  

Семинары, практические занятия 108  

Практикумы   

Лабораторные работы   

в т.ч. в активной и интерактивной формах 36  

Внеаудиторная работа (всего**):   

В том числе, индивидуальная работа обучающихся с 

преподавателем: 

  

Курсовое проектирование   

Групповая, индивидуальная консультация и иные виды 

учебной деятельности, предусматривающие групповую 

или индивидуальную работу обучающихся с 

преподавателем   

  

Творческая работа (эссе)    

Самостоятельная работа обучающихся (всего**) 228  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0_%28%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE_%28%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B5_%28%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%8C_%D0%BD%D0%B0%D0%B4_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%88%D1%91%D1%82%D0%BA%D0%B0_%28%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%82%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B8%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0_%28%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B2%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%B3%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%BF%D0%B0_%28%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D1%83%D1%80%D0%B5%D1%88%D1%91%D1%82%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE_%28%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%87%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BB%D0%B5_%28%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%88%D1%91%D1%82%D0%BA%D0%B0_%28%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%8F_%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B6%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%29
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%8C_%D0%BD%D0%B0%D0%B4_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0_%D0%BD%D0%B0%D0%B4_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0_%D0%9B%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0_%D0%9B%D0%B8
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Объём дисциплины 

Всего часов 

для очной 

формы 

обучения 

для заочной 

/очно-

заочной 

формы 

обучения 

Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет / 

экзамен) 

1,2,4 

семестры- 

экзамен  - 72; 

3 семестр – 

зачет с 

оценкой 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий 

(в академических часах) 

для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
  

(ч
а
са

х)
 

Виды учебных занятий, 

включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные 

занятия 

самостоя

тельная 

работа 

обучающ

ихся 
всего лекции семинар

ы, 

практич

еские 

занятия 

1.  Множества и 

бинарные отношения 

34 4 6 24 Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа 

2.  Группы, кольца, поля 36 4 6 26 Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа 

3.  Комплексные числа 38 4 8 26 Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа 

4.  Определители 20 4 4 12 ---“---“--- 

5.  Матрицы 24 6 6 12 ---“---“--- 

6.  Системы линейных 

уравнений 

28 8 8 12 ---“---“--- 

7.  Векторные 

пространства 

28 6 8 14 ---“---“--- 

8.  Элементы теории 24 4 8 12 ---“---“--- 
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№ 

п/п 

Раздел 

дисциплины 

О
б
щ

а
я

 т
р

у
д

о
ём

к
о
ст

ь
  

(ч
а
са

х)
 

Виды учебных занятий, 

включая 

самостоятельную работу 

обучающихся и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости 

аудиторные  

учебные 

занятия 

самостоя

тельная 

работа 

обучающ

ихся 
всего лекции семинар

ы, 

практич

еские 

занятия 

групп 

9.  Делимость целых 

чисел 

24 4 8 12 ---“---“--- 

10.  Кольца и идеалы 39 6 12 26 ---“---“--- 

11.  Многочлены от одной 

переменной 

39 8 20 26 ---“---“--- 

12.  Многочлены от 

нескольких 

переменных 

39 6 14 26 ---“---“--- 

13.  Экзамен 108     

14.  Итого 504 60 108 228  
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4.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

1. Группы, кольца, поля 

Содержание лекционного курса 

1.1 Множества и бинарные 

отношения 

Множества, операции над множествами. Бинарные 

отношения и их виды. Классы эквивалентности. 

Фактор-множества. 

1.2 Группы, кольца, поля Алгебраические операции и их свойства. Определения, 

примеры, и простейшие свойства групп, колец, полей. 

  

Темы практических занятий 

1.1. Множества и бинарные 

отношения 

Множества, операции над множествами. Бинарные 

отношения и их виды. Классы эквивалентности. 

Фактор-множества. 

1.2 Алгебраические 

операции 

Исследования свойств алгебраических операций. 

1.3 Группы кольца поля Выяснение является ли множество с заданной 

операцией (операциями) группой, кольцом, полем. 

2. Комплексные числа 

 Содержание лекционного курса 

2.1 Алгебраическая форма 

комплексных чисел 

Определение системы комплексных чисел. Операции 

над комплексными числами в алгебраической форме. 

2.2. Тригонометрическая 

форма комплексных 

чисел 

Связь алгебраической и тригонометрической форм 

комплексных чисел. Операции над комплексными 

числами в тригонометрической форме. Приложение 

комплексных чисел. 

 Темы практических занятий 

2.1. Алгебраическая форма 

комплексных чисел 

Сложение, вычитание, умножение, деление и 

возведение в степень комплексных чисел  в 

алгебраической форме. 

2.2. Решение уравнений на 

множестве 

комплексных чисел 

Извлечение корня квадратного из комплексного числа в 

алгебраической форме. решение уравнений. 

2.3. Тригонометрическая 

форма комплексных 

чисел 

Умножение, возведение в степень, деление 

комплексных чисел в тригонометрической форме. 

Извлечение корня натуральной степени. 

2.4. Приложение 

комплексных чисел 

Формулы для тригонометрических функций кратного 

аргумента. Формулы понижения степени синуса и 

косинуса. 

3. Определители 

 Содержание лекционного курса 

3.1. Определители второго 

и третьего порядка 

Определение и вычисление определителей второго и 

третьего порядка. Определение определителя n-го 

порядка 

 

3.2. Свойства Свойства определителей  n-го  порядка. Вывод формулы 
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

определителей. 

Формулы Крамера. 

Крамера. 

 

Темы практических занятий 

3.1. Определители второго 

и третьего порядка. 

Вычисление определителей второго и третьего порядка. 

Решение систем. 

3.2. Определители  n-го 

порядка с числовыми 

элементами. 

Подстановки, определение и вычисление определителей 

n-го порядка. 

3.3. Формулы Крамера.  Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 

4. Матрицы 

 Содержание лекционного курса 

4.1. Матрицы. Ранг 

матрицы. 

Операции над матрицами и их свойства. Определение и 

нахождение ранга матрицы 

4.2. Обратные матрицы Определение и вычисление обратной матрицы. Решение 

систем линейных уравнений в матричной форме. 

 Темы практических занятий 

4.1. Операции над 

матрицами 

Операции над матрицами.  

4.2. Обратные матрицы Нахождение обратной матрицы методом. Решение 

систем линейных уравнений в матричной форме. 

4.3. Ранг матрицы Вычисление ранга матрицы методом окаймления 

миноров. 

5. Системы линейных уравнений 

 Содержание лекционного курса 

5.1. Равносильные системы 

линейных уравнений. 

Равносильность систем линейных уравнений. Элементы 

преобразования. Приведение системы линейных 

уравнений к ступенчатому виду. 

5.2. Критерий совместности 

систем линейных 

уравнений 

Второе определение ранга матрицы. Теорема о ранге 

матрицы. теорема Кронекера Капели. 

5.3. Решение систем 

линейных уравнений 

методом 

последовательного 

исключения 

неизвестных. 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 

 Темы практических занятий 

5.1 Совместность систем 

линейных уравнений. 

Нахождение ранга матрицы  приведением ее к 

ступенчатому виду. Вычисление совместности системы 

линейных уравнений. 

5.2. Решение систем 

линейных уравнений 

методом исключения 

неизвестных 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

5.3. Решение систем 

линейных уравнений с 

параметрами 

Решение систем линейных уравнений с параметрами. 

6. 

 

Векторные пространства 

 Содержание лекционного курса 

6.1. Векторное 

пространство. Базис и 

размерность векторного 

пространства 

Определение, примеры  простейшие свойства 

векторных пространств. Линейная зависимость и 

независимость систем векторов. Базис и размерность 

векторного пространства. Преобразование координат 

вектора при изменении базиса. 

6.2. Подпространства Подпространства векторного пространства. Линейная 

оболочка системы векторов. Пересечения и сумма 

подпространств. 

6.3. Подпространства и 

системы линейных 

уравнений. 

Фундаментальная система решений однородной 

системы линейных уравнений. Линейное многообразие. 

Линейное многообразие решений неоднородной 

системы линейных уравнений. 

6.4. Евклидовы 

пространства 

Определение евклидова векторного пространства. 

Ортогональные системы векторов. Процесс 

ортогонализации. Ортогональное дополнение к 

подпространству. 

 Темы практических занятий 

6.1. Базис и размерность 

векторного 

пространства. 

Линейно зависимые и независимые системы векторов. 

Базис и размерность векторного пространства. 

6.2. Подпространства Линейная оболочка системы векторов. Нахождение 

базиса и размерности суммы и пересечения 

подпространств 

6.3. Подпространство 

решений однородной 

системы уравнений 

Нахождение подпространства решений однородной 

системы линейных уравнений и его базиса – 

фундаментальной системы решений. 

6.4. Линейное многообразие 

решений неоднородной 

системы линейных 

уравнений 

Нахождение линейного многообразия решений 

неоднородной системы линейных уравнений, 

определяющей данное линейное многообразие  

6.5. Евклидовы 

пространства 

Построение ортогонального базиса данного евклидова 

пространства. Нахождение ортогонального дополнения 

к данному подпространству. 

7. Элементы теории групп 

 Содержание лекционного курса 

7.1. Подгруппы Определение и примеры подгрупп. Смежные классы 

группы по подгруппе. Нормальные подгруппы.    

Фактор -группа.  
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

7.2. Гомоморфизмы и 

изоморфизмы групп. 

Определение и примеры гомоморфизмов и 

изоморфизмов групп. Свойства гомоморфизмов. 

Теорема о гомоморфизмах. Циклические группы. 

 Темы практических занятий 

7.1 Группы Определение и свойства группы.  

7.2. Подгруппы Подгруппы бесконечных и конечных групп. 

7.3. Группы подстановок и 

их подгруппы 

Симметрия геометрических фигур и группы 

подстановок. 

7.4. Смежные классы 

группы по подгруппе 

Нахождение смежных классов группы по подгруппе. 

Нормальные подгруппы. Фактор – группы. 

7.5. Гомоморфизмы и 

изоморфизмы групп 

Гомоморфизмы и изоморфизмы групп. Изоморфизм 

конечных групп. 

7.6. Циклические группы Нахождение порядка элемента конечной группы. 

Циклические группы и их подгруппы. 

7.7. Группы и 

геометрические 

преобразования 

Группы невырожденных линейных операторов. 

   

8. Делимость целых чисел 

 Содержание лекционного курса 

8.1. Отношение делимости 

целых чисел. деление с 

остатком 

Отношение делимости целых чисел и его свойства. 

Деление с остатком. Теорема о делении с остатком. 

8.2. Наибольший общий 

делитель и наибольшее 

общее кратное 

НОД целых чисел и его свойства. Алгоритм Евклида. 

НОК целых чисел и его свойства . 

8.3. Простые числа Простые и составные числа. Свойства простых чисел. 

Решето Эратосфена. Основная теорема арифметики. 

Бесконечные множества простых чисел. 

8.4. Арифметические 

функции 

Целая и дробная части действительного числа. Число и 

сумма всех натуральных делителей натурального числа. 

 Темы практических занятий 

8.1. Деление с остатком Деление с остатком. метод перебора в теории делимости 

целых чисел. 

8.2. НОД и НОК целых 

чисел 

Нахождение НОД и НОК целых чисел. 

8.3. Простые числа Простые числа и их свойства 

8.4. Арифметические 

функции 

Целая и дробная части действительного числа. Функции  

8.5. Систематические числа. Операции над натуральными числами в различных 

системах счисления. 

9. Кольца и идеалы 
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

 Содержание лекционного курса 

9.1. Отношение делимости 

в кольце 

Отношение делимости в кольце и его свойства. 

Делители нуля. Целостные кольца. Обратимые 

элементы кольца. 

9.2. Простые и составные 

элементы целостного 

кольца 

Отношение ассоциированности в кольце. Простые и 

составные элементы целостного кольца. 

9.3. Гомоморфизмы и 

изоморфизмы колец 

Гомоморфизмы и изоморфизмы колец. Свойства 

гомоморфизмов. 

9.4. Идеалы кольца Идеалы кольца. Главные идеалы кольца. 

9.5. Кольца главных 

идеалов 

Кольца главных идеалов. Евклидовы кольца. 

 Темы практических занятий 

9.1. Отношение делимости 

в кольце 

Отношение делимости в кольце. Делители нуля. 

Обратимые элементы кольца. Отношение 

ассоциированности в кольце. 

9.2. Идеалы Идеалы кольца. Главные идеалы кольца. 

9.3. Гомоморфизмы и 

изоморфизмы колец 

Гомоморфизмы и изоморфизмы колец. 

9.4. Евклидовы кольца Проверка евклидовости колец. Нахождение НОД в 

евклидовых кольцах. 

10. Многочлены от одной переменной 

 Содержание лекционного курса 

10.1. Определение кольца 

многочленов от одной 

переменной. 

Отношение делимости 

многочленов 

Определение кольца многочленов от одной переменной. 

Отношение делимости многочленов. Корни 

многочленов. Теорема Безу. Схема Горнера и ее 

приложения. НОД многочленов. 

10.2. Многочлены над 

полями комплексных и 

действительных чисел 

Алгебраическая замкнутость поля комплексных чисел. 

Неприводимые над полем действительных чисел 

многочлены. 

10.3. Многочлены над полем 

рациональных чисел 

Нахождение рациональных корней многочлена с 

целыми коэффициентами. Неприводимые над полем 

рациональных чисел многочлены. Критерий 

Эйзенштейна.  

10.4. Решение уравнений 

третьей и четвертой 

степени 

Метод Кардано решение уравнений третьей степени. 

Метод Феррари решение уравнений четвертой степени. 

 Темы практических занятий 

10.1 Схема Горнера и ее 

приложения 

Деление многочлена на линейных двучлен. Разложение 

многочлена по степени двучлена. Определение 

кратности коря. 

10.2. НОД многочленов Нахождение НОД многочленов и линейное 

представление НОД многочленов. 
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

10.3. Кратные множители 

многочлена 

Отделение кратных множителей многочлена 

10.4. Многочлен над полями 

C и R 

Разложение многочленов на неприводимые множители  

над полями C и R.  

10.5. Уравнения третьей 

степени 

Решение уравнений третьей степени методом Кардано. 

10.6. Уравнения четвертой 

степени 

Решение уравнений четвертой степени методом 

Феррари. 

10.7. Многочлены над полем 

Q 

Нахождение рациональных корней многочлена с 

целыми коэффициентами. 

10.8. Отделение 

действительных корней 

многочлена 

Нахождение границ действительных корней 

многочлена. Отделение действительных корней 

методом Штурма. 

11. Многочлены от нескольких переменных 

 Содержание лекционного курса 

11.1. Кольцо многочленов от 

нескольких переменных 

Определение кольца многочленов от нескольких 

переменных. Лексикографическое упорядочение 

одночленов многочлена. Основная теорема о 

симметрических многочленах. 

11.2. Результант 

многочленов 

Результант двух многочленов. Исключение переменных. 

 Темы практических занятий 

11.1. Симметрические 

многочлены 

Представление симметрического многочлена в виде 

многочлена от основных симметрических многочленов. 

11.2. Результант 

многочленов 

Решение систем уравнений с использованием 

результанта. 

12. Расширение полей 

 Содержание лекционного курса 

12.1. Простое алгебраическое 

расширение поля 

Простое расширение поля. Минимальный многочлен 

алгебраического элемента. Строение простого 

алгебраического расширения поля. 

12.2. Освобождение от 

алгебраической 

иррациональности в 

знаменателе дроби 

Освобождение от алгебраической иррациональности в 

знаменателе дроби. 

12.3. Условия разрешимости 

уравнения третьей 

степени в квадратных 

радикалах 

Понятие разрешимости уравнения в квадратных 

радикалах. Условия разрешимости уравнения третьей 

степени в квадратных радикалах. Примеры задач 

неразрешимости в квадратных радикалах. 

 Темы практических занятий 

12.1. Освобождение от 

алгебраической 

иррациональности в 

знаменателе дроби  

Освобождение от алгебраической иррациональности в 

знаменателе дроби 
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание  

12.2. Разрешимые и 

неразрешимые задачи в 

квадратных радикалах 

Задачи, разрешимые и неразрешимые в квадратных 

радикалах. 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Учебно-методическое обеспечение позволяет в полной мере реализовать основную 

образовательную программу по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое 

образование (с двумя профилями обучения), профиль Математика и Информатика. 

Фонд обязательной и дополнительной литературы сформирован в соответствии с 

утвержденными минимальными нормативами обеспеченности вузов библиотечно-

информационными ресурсами, утвержденными Приказом Минобразования России №1623 

от 11.04.2001 г. 

Основным информационным источником учебно-методического обеспечения 

является научно-педагогическая библиотека НФИ КемГУ.  А также ЭБС издательства 

«Лань» (ООО «Издательство Лань», договор № 14-ЕП от 03.04.2017 г., срок действия - до 

03.04.2018 г.), ЭБС «ZNANIUM.COM» Научно-издательский центр «ИНФРА-М». договор 

№ 44/2017 от 21.02.2017 г., срок до 15.03.2020 г.),  ЭБС «Университетская библиотека 

онлайн» (ООО «Директ-Медиа». Контракт  № 131 - 01/17 от 02.02.2017, срок до 

14.02.2018 г.), ЭБС ЮРАЙТ (ООО «Электронное издательство «Юрайт». Договор № 

30/2017 от 07.02.2017. Срок до 16.02.2018 г.). Фонды библиотеки ежегодно пополняются  

и обновляются обязательной учебно-методической литературой, необходимой для 

организации образовательного процесса по всем дисциплинам ОПОП. 

Самостоятельная работа студентов при изучении курса «Алгебра» включает  

следующие виды работ: 

 работа с конспектами лекций, изучение обязательной и дополнительной 

литературы; 

 подготовка к семинарским и практическим занятиям; 

 выполнение домашних заданий; 

 выполнение индивидуальных заданий 

При выполнении самостоятельной работы студенты могут использовать учебные 

пособия, разработанные преподавателями кафедры математики, физики и методики 

обучения НФИ КемГУ, научно-популярную, учебную литературу, указанную в рабочей 

программе. 

 

Название раздела программы Виды самостоятельной 

работы 
Формы контроля 

Множества и бинарные 

отношения 

1. Подготовка к практическим 

занятиям 

2. Индивидуальная работа №1 

Опрос, проверка работ 

Группы, кольца, поля 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №1 

Опрос, проверка работ 

Комплексные числа 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №2 

 

Опрос, проверка работ 

Определители 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №3 

Опрос, проверка работ 
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Матрицы 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №3 

Опрос, проверка работ 

Системы линейных уравнений 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №4 

Опрос, проверка работ 

Векторные пространства 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №5 

Опрос, проверка работ 

Элементы теории групп 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №5 

Опрос, проверка работ 

Делимость целых чисел 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №6 

Опрос, проверка работ 

Кольца и идеалы 1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №7 

Опрос, проверка работ 

Многочлены от одной 

переменной 

1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №8 

Опрос, проверка работ 

Многочлены от нескольких 

переменных 

1.Подготовка к практическим 

занятиям 

2.Индивидуальная работа №8 

Опрос, проверка работ 

 

 

Темы, выносимые на самостоятельное изучение 

 

Раздел 

программы 

Темы Вид самостоятельной 

работы 

Линейные 

операторы 

Линейные операторы и их свойства. 

Матрица линейного оператора. 

Ядро и дефект линейного 

оператора. Операции над 

линейными операторами. 

Обратимые линейные операторы. 

Собственные значения и 

собственные векторы линейного 

оператора. 

Составление конспекта темы, 

выделенной на 

самостоятельное изучение; 

составление 

терминологического словаря 

по разделу; 

реферат по теме, выделенной 

на самостоятельное 

изучение. 

 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

6.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине   

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

(результаты по разделам) 

Код контролируемой 

компетенции 

Наименование 

оценочного средства 

1 Группы, кольца, поля. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 
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контрольная работа. 

2 Комплексные числа. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

3 Определители. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

4 Матрицы. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

5 Системы линейных 

уравнений. 

СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

6 Векторные пространства. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

7 Линейные операторы. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

8 Элементы теории групп. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

9 Делимость целых чисел. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

10 Кольца и идеалы. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

11 Многочлены от одной 

переменной. 

СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

12 Многочлены от нескольких 

переменных. 

СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

13 Расширение полей. СПК-1, СПК-4, ПК-1 

 

Индивидуальные 

домашние задания, 

домашняя 

контрольная работа. 

 

6.2. Типовые контрольные задания или иные материалы 
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Текущий контроль. 

Формы контроля: устный индивидуальный и фронтальный опрос, защита 

домашних индивидуальных заданий, контрольная работа. 

Содержание контрольных мероприятий: примерные варианты индивидуальных 

заданий. 

1. Доказать, что множество Q [ 3 ] =  3ba    Qba , } является полем 

относительно сложения и умножения.  

2. Решить уравнение 05)23(2  ixix  на множестве комплексных чисел.  

3. Решить систему по правилу Крамера: 

.343

,3232

,125

,251132









tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

 

 4.Найти значение многочлена 523)( 2  xxxf от матрицы 






















253

142

321

. 

5. Решить систему методом Гаусса: 

.1254185

,1895

,3253

,5372









tzyx

tzyx

tzyx

tzyx

 

6. Найти какой-нибудь базис, а также размерность суммы подпространств 

),(),( 2121 bbLaaLVU   
3bR , где ),3,2,1(1 a  )1,1,1(2 а , )1,2,1(1 b , )1,2,3(2 b . 

7. Линейный оператор   в базисе )2,1(1 a , )3,2(2 a , имеет матрицу 








34

53
. 

Линейный оператор   в базисе )1,3(1 b , )2,4(2 b  имеет матрицу 








96

64
. Найти 

матрицу линейного оператора    в базисе 1b , 2b . 

8. В группе 3S  найти все собственные подгруппы. 

9. Решить систему 20),(,8400  yxНОДxy . 

10. Найти все идеалы в кольце 12Z . 

11. Определить кратные множители многочлена 

1357753)( 234567  xxxxxxxxf   
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12. Выразить через основные симметрические многочлены 

.222),,( 222222444 zyzxyxzyxzyxf   

13. Избавиться от иррациональности в знаменателе дроби 
177

17

4 


. 

Контрольная работа №1 

1. Доказать равенство множеств  

2. На множестве Х=  12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1  задано 2 baba  бинарное отношение. 

Укажите, какими свойствами оно обладает. 

3. Является ли данная операция  алгебраической на множестве R, если 
23 baba  ? Если 

да, то какими свойствами она обладает? 

4. Дана мультипликативная группа, операция задана таблицей Кэли. Для каждого элемента 

группы найти обратный элемент.     

 

adcbd

dcbac

cbadb

badca

dcba

 

 

Контрольная работа №2. 

1. Решить уравнение iZZZZ 34)(3   

2. Найти множество точек плоскости, которые изображают комплексные числа Z , 

удовлетворяющие условию izzz  21 . 

3. Вычислить 8
3

1

i

i



 . 

4. Выразить xctg7  через ctgx. 

Контрольная работа №3. 

1. Найти матрицу перехода от базиса 321 ,, eee


 к базису 321 ,, aaa


, где )0,1,1(1 e


,  

)3,2,1(2 e


,  )1,2,3(3 e


,  )4,1,3(1 a


,  )5,2,1(2 a


,  ).1,2,3(3 a


 

2. Найти систему линейных уравнений задающую линейное многообразие 

LxM 


, если известен вектор сдвига 1,0,1,1(x


) и базис )0,11,5,1(1 a


,  

)11,0,1,,9(2 a


 подпространства L. 

3. Ортогонализировать систему векторов )2,2,1,1(1 a


,  )1,2,1,3(2 a


,  

)5,3,1,5(3 a


 

Контрольная работа №4. 

1. Доказать, что при всяком целом a  выражение 1)13( 22  aa  делится на 24. 

2. Доказать, что числа 3n+1 и 4n+1 взаимно простые при любом натуральном n. 

3. Найти НОД и НОК чисел 52, 68, 72 двумя способами. 
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4. Натуральное число имеет два простых делителя, 8 натуральных делителей, 

сумма которых равна 60. Найти это число. 

5. Решить уравнение     .53  xx  

Контрольная работа №5. 

1. Разложить многочлен 1372)( 234  xxxxxf  по степени .2x  

2. Найти кратность корня 2x  многочлена .8122116)( 2345  xxxxxxf  

3. Найти линейное представление НОД многочленов 14)( 334  xxxxf ,  

.1)( 2  xxxg  

4. Разложить на множители многочлен .))()((),,( xyzzyzxyxzyxf   

 

Вопросы к экзамену (семестр 1) 

 

1. Множество. Основные понятия. Способы задания множеств. Свойства 

отношения включения. Диаграммы Эйлера-Венна. 

2. Операции над множествами и их основные свойства. 

3. Упорядоченная пара. Прямое произведение множеств. Бинарные 

отношения. Способы задания бинарного отношения. 

4. Виды бинарных отношений. 

5. Классы эквивалентности и их свойства. 

6. Фактор-множество. Разбиение множества. 

7. Алгебраическая операция и ее основные свойства. 

8. Нейтральный и симметричный элементы. 

9. Группа. Основные свойства. Определения аддитивной  и 

мультипликативной группы. 

10.  Кольцо. Основные свойства колец. Примеры 

11.  Поле комплексных чисел. 

12.  Алгебраическая форма комплексного числа. Операции над комплексными 

числами в алгебраической форме. 

13.  Тригонометрическая форма комплексного числа. Операции над 

комплексными числами в тригонометрической форме. 

14.  Показательная форма комплексного числа. Операции над комплексными 

числами в показательной форме. 

15.  Линии и области на комплексной плоскости. 

 

 

Вопросы к экзамену (семестр 2) 

1. Определение, примеры и простейшие свойства векторных пространств. 

2. Линейная зависимость и независимость системы векторов. 

3. Подпространство. Линейная оболочка векторных пространств. 

4. Сумма подпространств. 

5. Линейные многообразия. 

6. Базис и размерность векторного пространства. 

7. Изоморфизм векторных пространств. 
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8. Евклидовы векторные пространства. Ортогональная система векторов. 

9. Процесс ортогонализации. 

10. Норма вектора. Ортонормированный базис евклидова пространства. 

Ортогональное дополнение к подпространству. 

11. Отношение делимости в произвольном кольце, целостном кольце, его основные 

свойства. 

12. Обратимые элементы кольца, мультипликативная группа обратимых элементов 

кольца. 

13. Подгруппа. Теорема Лагранжа. 

14. Левые смежные классы, их свойства. 

15. Правые смежные классы, их свойства. 

16. Нормальный делитель. 

17. Фактор - группа группы G по подгруппе H. 

18. Ядро гомоморфизма как нормальный делитель. 

19. Теорема о гомоморфизме. 

20. Циклические группы. Теорема об изоморфизме циклических групп. 

21. Простые числа. Основные свойства простых чисел. 

22. Решето Эратосфена. 

23. Основная теорема арифметики. Каноническое представление натурального 

числа. 

24.  xy и ее свойства. 

25. )(my  , формулы нахождения )(m  

26. Сумма и число натуральных делителей натурального числа. 

Вопросы к экзамену (4 семестр) 

1. Отношение ассоциированности в кольце, его основные свойства. 

2. Целостные кольца, примеры целостных колец. 

3. Простые и составные элементы целостных колец. 

4. Идеалы кольца и их свойства. 

5. Главные идеалы кольца и их свойства. 

6. Евклидовы кольца и их примеры. 

7. Теорема о взаимосвязи Евклидовых колец и колец главных идеалов. 

8. НОД элементов кольца главных идеалов, существование и однозначность НОД. 

9. НОД двух элементов Евклидова кольца, его основные свойства. Алгоритм 

Евклида. 

10. НОК элементов главных идеалов, существование и однозначность. 

11. Нахождение НОК нескольких элементов кольца главных идеалов. 

12.Многочлены от одной переменной х над областью целостности К, их равенство. 

Операция сложения на К [x], ее основные свойства.   ,хК  - аддитивная абелевая 

группа. 

13.Операция умножения на К [x], ее основные свойства.    ,,хК  - целостное 

кольцо. 

14. Корни многочлена из К [x], необходимое и достаточное условия корня. Теорема 

Безу. 

15.Кратные корни многочлена из К [x]. Теорема о наибольшем числе многочлена в 

области целостности. 

16. Деление f (x)   K [x] на двучлен х-а, возможность и однозначность. 

17. Схема Горнера и ее применение для деления f (x)   K [x] на двучлен х-а. 

18. Многочлен от одной переменной над полем Р. Евклидовость кольца 

   ,,х . 

19. Формальная производная многочлена из Р [x]. Применение схемы Горнера для 

нахождения коэффициентов разложения многочлена из Р [x]  по степеням х-а. 
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20.Отношение делимости в кольце Р [x], его основные свойства. Тривиальные и 

нетривиальные делители. 

21. НОД (f(x); (x)), его выражение через исходные многочлены. Алгоритм 

Евклида. 

22. Приводимые и неприводимые многочлены над полем Р. Основные  свойства 

неприводимых многочленов над полем Р. 

23. Теорема о разложении многочлена из Р [x] в произведение неприводимых 

множителей над полем Р. Каноническое представление многочлена над Р. 

24. Определение кратных множителей у многочлена из Р [x]. 

25. Многочлены над полем Q , приводимость многочлена f(x), где deg f(x)=2 или 

deg f(x)=3. 

26. Лемма Гаусса 1. 

27. Лемма Гаусса 2. 

28. Критерий Эйзенштейна. 

29. Отделение целых корней у многочленов с целыми коэффициентами. 

30. Отделение рациональных корней у многочленов с целыми и дробными 

коэффициентами. 

31. Многочлены из R [x] и их основные свойства. 

32. Система функций Штурма. Метод Штурма. 

33. Формулы Кардано. 

34. Метод Феррари. 

35. Теорема непрерывности многочлена. 

36. Теорема о многочлене без свободного члена. 

37. Теорема о модуле старшего члена. 

38. Теорема о возрастании модуля многочлена. 

39. Лемма Даламбера. 

40. Основная теорема алгебры. 

41. Формулы Виета. 

42. Многочлены от нескольких переменных над областью целостностью. 

43. Симметрические многочлены. Основные теоремы о симметрических 

многочленах. 

 

6.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 

формирования компетенций 

Промежуточная аттестация по дисциплине (зачет) включает следующие формы 

контроля в системе БРС: 

Максимальное  количество, которое может набрать студент по итогам изучения двух 

модулей (в ходе текущей работы и её контроля) по обязательным формам работы – 70 

баллов. Это составляет 70% от общего возможного количества баллов.  

Посещение лекций и конспектирование добавляет в рейтинг студента по 1 баллу за 

каждое занятие. Посещение практического занятия с конспектированием – 2 балла. 

Активная работа на практическом занятии (правильные ответы на теоретические вопросы 

преподавателя, решение всех задач, самостоятельное решение типовых задач у доски) – до 

2 баллов. По итогам изучения каждого модуля студент выполняет контрольную работу 

(домашнюю или аудиторную), за выполнение  которой он может заработать от 3 до 10 

баллов в зависимости от числа правильно выполненных заданий. Студент может 

воспользоваться возможностью увеличить число набранных баллов, используя формы 

работы дополнительного модуля. При этом, если студент набирает от 75 до 100% баллов 
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дополнительного модуля, он освобождается от прохождения итогового контроля (в виде 

экзамена) и получает итоговую рейтинг-оценку «отлично»; если набирает от 50 до 74% 

баллов дополнительного модуля, то получает итоговую рейтинг-оценку «хорошо». При 

наборе менее 50% - студент обязан проходить итоговый контроль. 

До 30% баллов студент может набрать при прохождении итогового контроля (сдачи 

экзамена) следующим образом:  

- «отлично» - 30% от общего рейтинга по дисциплине; 

- «хорошо» - 20% от общего рейтинга по дисциплине; 

- «удовлетворительно» - 10% от общего рейтинга по дисциплине.Допуск к экзамену 

получает студент, набравший в итоге не менее 75 баллов по обязательным формам 

работы.  

 Оценивание знаний на экзамене осуществляется по следующим критериям: 

- «отлично»: дан правильный, полный и обоснованный ответ на экзаменационные 

вопросы, даны правильные ответы на дополнительные вопросы; изложение материала 

логично; студент смог показать умение применять учебный материал; теоретический 

материал подтвержден примерами; 

- «хорошо»: ответ соответствует вышеперечисленным характеристикам, но 

недостаточно обстоятелен; имеют место несущественные теоретические ошибки, которые 

студент смог исправить самостоятельно, благодаря наводящим вопросам; 

- «удовлетворительно»: в ответах допущены ошибки; ответ носит репродуктивный 

характер; студент не смог обосновать закономерности и принципы, объяснить факты; 

нарушена логика изложения; отсутствует осмысленность знаний студента; 

- «неудовлетворительно»: обнаружено незнание или непонимание существенной части 

изученного материала; допущены существенные фактические ошибки, которые студент не 

может исправить; на большую часть вопросов студент не ответил или ответил неверно.  

 Рейтинг студента по дисциплине определяется в результате суммирования данных 

текущей работы и итогового контроля и переводится в традиционные оценки по 

следующей шкале: 

- 85% и более – «отлично»; 

- 70 – 84% - «хорошо»; 

- 55 – 69% - «удовлетворительно»; 

- 54% и менее – «неудовлетворительно». 

6.3.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 
Номер/и

ндекс 

компетен

ции 

Содержание 

компетенции (или её 

части) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 

I этап  

Знать: 

II этап  

Уметь: 

III этап  

Владеть (опыт 

деятельности): 

ПК-1 готовность 

реализовывать 

образовательные 

программы по 

предмету в 

соответствии с 

требованиями 

образовательных 

стандартов 

содержание учебного 

предмета Математика 

(Раздел “Алгебра”);  

применять принципы и 

методы разработки 

рабочей программы 

учебной дисциплины, 

«Математика” на 

основе примерных 

основных 

общеобразовательных 

программ и 

навыками разработки и 

реализации программы 

учебной дисциплины 

«Математика” на 

основе 

общеобразовательной 

программы основного / 

среднего общего 

образования; 
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обеспечивать ее 

выполнение; 

 
СПК-4 способен 

получать, 

демонстрировать, 

применять и 

критически 

оценивать знания 

в области 

математики 

 основные положения 

классических 

разделов алгебры 

 базовые идеи и 

методы классических 

разделов алгебры 

 систему основных 

математических 

структур и 

аксиоматический 

метод 

 

 решать учебные задачи 

классических разделов 

алгебры 

 пользоваться 

построением 

математических 

моделей для решения 

практических задач 

классических разделов 

алгебры 

 исследовать класс 

моделей, к которому 

принадлежит 

полученная модель 

конкретной ситуации, 

применяя 

математическую 

теорию 

 

 технологиями 

поисковой 

деятельности в области 

классических разделов 

алгебры 

 методами решения 

учебных задач 

классических разделов 

алгебры 

 

СПК-1 готов к 

применению 

знаний 

теоретической 

информатики, 

фундаментальной 

и прикладной 

математики для 

анализа и синтеза 

ин-формационных 

систем и 

процессов, а также 

для решения 

прикладных задач 

получения, 

хранения, 

обработки и 

передачи 

информации 

 основные 

математические 

методы получения, 

хранения, обработки, 

передачи и 

использования 

информации; 

 применять 

математический 

аппарат анализа и 

синтеза 

информационных 

систем 

современными 

формализованными 

математическими, 

информационно-

логическими и логико-

семантическими 

моделями и методами 

представления, сбора и 

обработки информации 

 

6.3.2. Описание шкалы оценивания сформированности компетенций  

 

Компетенции на различных этапах их формирования оцениваются 4-балльной 

шкалой: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 

 

6.3.3. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования  по текущему контролю 

 
Результат обучения по  

дисциплине 
Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«неудовлетворитель

но» 

«удовлетворитель

но» 

«хорошо» «отлично» 

I этап Незнание Знание Полное Всесторонн
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Знать: способы применения 

теоретических и 

практических знаний для 

постановки и решения 

исследовательских задач в 

области образования; 

основные способы 

обработки информации для 

решения исследовательских 

задач в области 

образования; основные 

положения классических 

разделов алгебры; базовые 

идеи и методы классических 

разделов теории чисел; 

систему основных 

математических структур и 

аксиоматический метод 

 

основной части 

материала 

учебной 

программы, 

студент допускает 

принципиальные 

ошибки в 

выполнении 

предусмотренных 

учебной 

программой 

заданий, 

неуверенно, с 

большими 

затруднениями 

выполняет 

практические 

работы. 

основного 

материала 

учебной 

программы, 

выполнение 

предусмотренны

х учебной 

программой 

заданий на 

репродуктивном 

уровне, усвоение 

материала 

основной 

литературы, 

рекомендованно

й учебной 

программой. 

знание 

материала 

учебной 

программы, 

успешное 

выполнение 

предусмотрен

ных учебной 

программой 

заданий, 

усвоение 

материал 

основной 

литературы, 

рекомендован

ной учебной 

программой. 

ие, 

систематизи

рованные и 

глубокие 

знания 

материала 

учебной 

программы; 

свободное 

выполнение 

заданий, 

предусмотре

нных 

учебной 

программой, 

усвоение 

основной и 

ознакомлен

ие с 

дополнитель

ной 

литературой

. 

II этап  

 Уметь: применять 

теоретические и 

практические знания для 

постановки и решения 

исследовательских задач в 

области образования; 

использовать современные 

информационно-

коммуникационные 

технологии для решения 

исследовательских задач в 

области образования; 

решать учебные задачи 

классических разделов 

алгебры; пользоваться 

построением атематических 

моделей для решения 

практических задач 

классических разделов 

алгебры; исследовать класс 

моделей, к которому 

принадлежит полученная 

модель конкретной 

ситуации, применяя 

математическую теорию 

Фрагментарное 

умение выполнять 

перечисленные 

действия / 

Отсутствие 

умений 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

умение 

выполнять 

перечисленные 

действия 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умение 

применять 

систему 

выполнять 

перечисленны

е действия 

Успешное и 

систематиче

ское умение 

выполнять 

перечисленн

ые действия 

III этап  

 Владеть: навыками решения 

постановки и решения 

исследовательских задач в 

области образования (по 

профилю профессиональной 

подготовки); современными 

методами обработки 

Фрагментарное 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленных 

видов  

деятельности / 

Отсутствие 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленных 

видов  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

владение  

навыками 

выполнения 

Успешное и 

систематиче

ское 

владение  

навыками 

выполнения 

перечисленн

ых видов  
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информации и анализа 

данных в работах 

исследовательского типа 

моделей; технологиями 

поисковой деятельности в 

области классических 

разделов алгебры; методами 

решения учебных задач 

классических разделов 

алгебры. 

навыков деятельности перечисленны

х видов  

деятельности 

деятельност

и 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

а) основная учебная литература 

1.Рудык Б. М. Линейная алгебра [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б. М. Рудык. - 

Электронные текстовые данные. - Москва : НИЦ Инфра-М, 2013. - 318 с. - Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=363158  

2.Ляпин, Е.С. Курс высшей алгебры. [Электронный ресурс] : учебник / Е. С. Ляпин — 

Электронные текстовые данные. - Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 368 с. — Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/book/246  

3.Окунев, Л.Я. Высшая алгебра. [Электронный ресурс] : учебник / Л. Я. Окунев.  — 

Электронные текстовые данные. - Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 336 с. — Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/book/289  

4.Постников, М.М. Линейная алгебра. [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. М. 

Постников.  — Электронные текстовые данные. - Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 400 с. 

— Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/319  

5.Алферова, З.В. Алгебра и теория чисел [Электронный ресурс] : учебно-методический 

комплекс / З.В. Алферова, Э.Л. Балюкевич, А.Н. Романников. - Электронные текстовые 

данные. - Москва : Евразийский открытый институт, 2011. - 279 с. - Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90645 

б) дополнительная литература 

 

1.Мальцев, А. И. Основы линейной алгебры [Текст] : учебник / А. И. Мальцев. - Изд. 5-е ; 

стер. - Москва; Санкт-Петербург  Краснодар : Лань, 2009. - 470 с.  

2.Владимирский, Б. М. Математика [Текст] : общий курс : учебник для бакалавров 

естественнонаучных направлений / Б. М. Владимирский, А. Б. Горстко, Я. М. 

Ерусалимский. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2008. - 957 с. - (Учебники 

для вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 948940. - ISBN 9785811404452  

3.Мальцев, А. И.  Основы линейной алгебры [Текст] : учебник / А. И. Мальцев. - Изд. 5-е ; 

стер. - Москва ; Санкт-Петербург ; Краснодар : Лань, 2009. - 470 с. - (Классическая 

учебная литература по математике). - ISBN 9785811410095  

 

в) методические пособия, рекомендации 

 

1) Полещук Г. Г.Теория групп [Текст] : учебное пособие для студентов специальности 

032100 " Математика и информатика", квалификация: Учитель математики и 

информатики / Полещук Г. Г. ; Федеральное агентство по образованию ; Кузбасская 

государственная педагогическая академия. - Новокузнецк : РИО КузГПА, 2007. - 38 с.  

2) Колесникова Ж. В.Методическое пособие "Лабораторные работы по теории 

многочленов" (Специальность: 032 100 "Математика с дополнительной специальностью", 
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квалификация: учитель математики и информатики) [Текст] / Колесникова Ж. В., Осипова 

Л. А., Полещук Г. Г. ; Федеральное агентство по образованию, Кузбасская 

государственная педагогическая акдемия. - Новокузнецк : [КузГПА], 2007. - 66 с. 

3)  Полещук Г. Г.Основы теории колец [Текст] : [учебно-методическое пособие для 

студентов физико-математических факультетов] / Г. Г. Полещук, Н. А. Куликов, Л. А. 

Осипова ; МИНОБРНАУКИ России, ГОУ ВПО "Кузбасская государственная 

педагогическая академия". - Новокузнецк : [РИО КузГПА], 2011. – 56 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно – телекоммуникационной сети «Интернет»,  

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Электронно-библиотечная система Издательства "Лань"» http://e.lanbook.com/ – 
Договор № 14-ЕП от 03.04.2017 г., срок действия - до 03.04.2018 г.  Неограниченный 

доступ для всех зарегистрированных пользователей КемГУ и всех филиалов из любой 

точки доступа Интернет.. 

Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК 

– авторизованный. Кол-во возможных подключений – безлимит. 

Электронно-библиотечная система «Знаниум» - www.znanium.com –  Договор  

№ 44/2017 от 21.02.2017 г., срок до 15.03.2020 г.  

Доступ из локальной сети НФИ  КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК 

– авторизованный. Кол-во возможных подключений – 4000. 

Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» 
http://biblioclub.ru/ – базовая часть, контракт  № 031 - 01/17 от 02.02.2017 г., срок до 

14.02.2018 г.,  неограниченный доступ для всех зарегистрированных пользователей 

КемГУ. 

Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, неограниченный, с домашних ПК 

– авторизованный. Кол-во возможных подключений – 7000. 

Электронно-библиотечная система «Юрайт» - www.biblio-online.ru. Доступ ко всем 

произведениям, входящим в состав ЭБС. Договор № 30/2017 от 07.02.2017 г., срок до 

16.02.2018г.  

      Доступ из локальной сети НФИ КемГУ свободный, с домашних ПК – авторизованный. 

Кол-во одновременных доступов -  безлимит . 

Электронная полнотекстовая база данных периодических изданий по 

общественным и гуманитарным наукам ООО «ИВИС», https://dlib.eastview.com, 

договор №  196-П от 10.10.2016 г., срок действия с 01.01.2017 по 31.12.2017 г., доступ 

предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

Межвузовская электронная библиотека (МЭБ) - https://icdlib.nspu.ru/ - сводный 

информационный  ресурс электронных документов для образовательной и научно-

исследовательской деятельности педагогических вузов. НФИ КемГУ является участником 

и пользователем МЭБ. Договор о присоединении к МЭБ от 15.10.2013 г,, доп. соглашение 

от 01.04.2014 г. Доступ предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ. 

Университетская информационная система РОССИЯ (УИС Россия) – 

http://uisrussia.msu.ru - база электронных ресурсов для образования и исследований в 

области экономики, социологии, политологии, международных отношений и других 

гуманитарных наук.  Письмо 01/08 – 104 от  12.02.2015. Срок – бессрочно. Доступ 

предоставляется из локальной сети НФИ КемГУ.   

 

 

http://e.lanbook.com/
http://www.znanium.com/
http://biblioclub.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://dlib.eastview.com/
https://icdlib.nspu.ru/
http://uisrussia.msu.ru/
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9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

вид учебных 

занятий 

Организация деятельности студента 

Лекция Написание  конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; 

помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Обозначить 

вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если 

самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо 

сформулировать вопрос и задать преподавателю на консультации,  на 

практическом занятии.  

Практические 

занятия 

 Работа с конспектом лекций, основной и дополнительной литературой, 

подготовка ответов  к контрольным вопросам, .Решение типовых задач. 

Контрольная 

работа/индивидуа

льные задания 

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая 

справочные издания, зарубежные источники, конспект основных 

положений, терминов, сведений, требующих для запоминания и 

являющихся основополагающими в этой теме.  

Самостоятельная 

работа 

При самостоятельном изучении дисциплины следует  пользоваться 

графиком организации самостоятельной работы студентов. Прежде всего 

необходимо изучить литературу по соответствующей теме, обращая 

внимание на наиболее важные моменты, определяющие понимание 

соответствующего раздела.  

При изучении  курса самостоятельно и при подготовке к практическим 

занятиям следует обратить внимание на контрольные вопросы. Каждый из 

указанных вопросов необходимо самостоятельно повторить по учебнику и 

решить указанные преподавателем контрольные задания. Не 

рекомендуется приступать к работе над следующей темой, пока твердо не 

усвоена предыдущая.  

Подготовка к 

экзамену  

При подготовке к экзамену  необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую основную и дополнительную литературу. 

 

Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

В качестве образовательных технологий во время изучения дисциплины «Теория 

вероятностей и математическая статистика» применяются различные формы активизации 

лекций и практических занятий, в частности использование в обучении принципов 

проблемности и диалогового общения. Часть лекций проводится с использованием метода 

анализа конкретных ситуаций, проводятся проблемно-ориентированные лекции. 

Часть аудиторных занятий проводится в активных и интерактивных формах (поиск 

решения поставленных задач в малых группах, проверка индивидуальных заданий 

студентами друг у друга, самостоятельная подготовка теоретического материала и 

представление его на практическом занятии). 

Дискуссия. Дискуссия предполагает целенаправленное обсуждение конкретного 

вопроса, сопровождающееся обменом мнениями, идеями между двумя и более лицами. 

Задача дискуссии - обнаружить различия в понимании вопроса и в споре установить 

истину. Групповая дискуссия (обсуждение вполголоса). Для проведения такой дискуссии 

все студенты, присутствующие на практическом занятии, разбиваются на небольшие 

подгруппы, которые обсуждают те или иные вопросы, входящие в тему занятия. 
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Обсуждение организуется двояко: либо все подгруппы анализируют один и тот же вопрос, 

либо какая-то крупная тема разбивается на отдельные задания. Результаты обсуждения 

таковы: составление списка интересных мыслей, выступление одного или двух членов 

подгрупп с докладами, составление плана действий. Очень важно в конце дискуссии 

сделать обобщения, сформулировать выводы, показать, к чему ведут ошибки и 

заблуждения, отметить все идеи и находки группы. 

Работа в малых группах. Групповое обсуждение кого-либо вопроса направлено 

на достижение лучшего взаимопонимания и нахождения истины. Групповое обсуждение 

способствует лучшему усвоению изучаемого материала. Оптимальное количество 

участников - 4-6 человек. Перед обучающимися ставиться проблема, выделяется 

определенное время, в течение которого они должны подготовить аргументированный 

обдуманный ответ. В результате группового обсуждения вырабатывается групповое 

решение совместно с преподавателем. Разновидностью группового обсуждения является 

круглый стол. 

Анализ конкретных ситуаций. Конкретная ситуация – это любое событие, 

которое содержит в себе противоречие или вступает в противоречие с окружающей 

средой. Ситуации могут нести в себе как позитивный, так и отрицательный опыт. Все 

ситуации делятся на простые, критические и экстремальные. 

 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

При обучении студентов дисциплине «Алгебра» используются  Интернет-

тренажёры на едином портале Интернет-тестирования в сфере образования www.fepo.ru. 

Интернет-тренажёры включают теоретический минимум по отдельным дисциплинам, 

варианты решения заданий, практический материал для самоконтроля с целью 

закрепления знаний студентов.  

Студент входит в  личный кабинет преподавателя по своему логину и паролю и 

проходит тестирование по отдельным темам и разделам дисциплины.  Интернет-

тренажёры позволяют оценить уровень знаний студентов по дисциплине и подготовить 

студентов не только к ФЭПО тестированию, но и к промежуточной и итоговой 

аттестации.  

 

11. Описание материально – технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Информационная инфраструктура физико-математического и технолого-

экономического  факультета обеспечивается 1 Интернет-сервером, 115 единиц 

вычислительной техники, из которых 93 используются в учебном процессе. Организована 

работа 6 компьютерных классов. 

Лабораторное оборудование предоставлено согласно требованиям и полностью 

обеспечивает необходимыми приборами преподавание дисциплин профиля технология. В 

составе лабораторного обеспечения лаборатория электромагнетизма, лаборатория 

демонстрационного эксперимента, лаборатория механики, лаборатория электротехники, 

радиотехники и автоматики. 

http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
http://www.fepo.ru/
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№ 

п/п 
Наименование Кол-во 

Форма 

использования 
Ответственный 

1.  Видеопроектор 2 Демонстрация материалов 

лекций, семинарских, 

практических занятий. 

лаборант 

кафедры 

2.  Сетевой сервер 1 Организация 

дистанционной формы 

обучения, контакт 

обучающегося с 

преподавателем, доступ к 

образовательным ресурсам 

лаборант 

кафедры 

3.  Персональные 

компьютеры 

12 Доступ к образовательным 

ресурсам во время 

самостоятельной работы 

обучающихся, работа с 

мультимедийными 

материалами на 

практических занятиях 

лаборант 

кафедры 

 

12. Иные сведения и (или) материалы 

12.1.  Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья 

Рекомендации по организации учебного процесса для слабослышащих и 

неслышащих студентов: 

- внимательно следить за собственной артикуляцией звуков, давая возможность 

слабослышащим студентам читать по губам; 

- дублировать звуковую информацию зрительной, активно пользоваться доской; 

- обеспечивать достаточную информативность и выразительность предлагаемого учебного 

материала, в том числе, наглядных средств обучения, используя схемы, диаграммы, 

рисунки, компьютерные презентации, анимацию, гиперссылки и т.д.; 

- при изучении нового материала опираться на усвоенный ранее материал, знакомые 

образы предметов и т.д.; 

- уделять повышенное внимание профессиональной терминологии, в том числе, её 

обязательной визуализации и контролю её усвоения; 

-  основывать учебное сотрудничество с такими студентами, прежде всего,  на визуальном 

контакте, использовать невербальные средства коммуникации; 

- при необходимости повторять информацию, перефразировав сказанное; 

- следить за логикой изложения материала, тем самым, облегчая её восприятие 

слабослышащим студентам; 

- разрешается пользоваться специальными техническими средствами (звукоусиливающей 

аппаратурой);  

- используется разнообразный наглядный материал (схемы, таблицы, мультимедийные 

презентации); 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность 

консультаций посредством электронной почты и программы Skype; 

- все устные задания предоставляются в письменном виде. 
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 Рекомендации по организации учебного процесса для слабовидящих студентов: 

- обеспечивать поступление информации по сохранным каналам восприятия; 

- обеспечивать возможность восприятия зрительной информации (крупный шрифт, 

яркость цветов); 

- уделять внимание варьированию одной и той же информации;  

- использовать принцип максимального снижения зрительных нагрузок, в том числе, и 

при работе с компьютером; чередовать зрительные нагрузки с другими видами 

деятельности; 

- рекомендовать слабовидящим студентам использовать диктофоны (например, на 

лекциях); 

- комментировать свои действия, надписи на доске и т.д.;  

- при возможности использовать тактильные ощущения студентов; 

-  использовать возможности программного обеспечения для облегчения восприятия 

зрительной информации и для озвучивания учебного материала; 

- уделять внимание развитию самостоятельности и активности студентов, способствовать 

автономности учебного процесса; 

- обеспечивать практическое применение полученных знаний и формированию 

практических навыков; 

- проводить физкультминутки, включая упражнения для глаз; 

- предоставляются учебно-методические материалы шрифтом Times New Roman 26; 

- создаются условия для использования собственных увеличивающих устройств, 

специальных технических средств, диктофонов; 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность 

консультаций посредством электронной почты и программы Skype; 

- все письменные задания для данной категории обучающихся озвучиваются. 

 

Рекомендации по организации учебного процесса для лиц с нарушениями функций 

опорно-двигательного аппарата: 

- предоставляются мультимедийные материалы по изучаемым дисциплинам; 

- разрешается использование собственных компьютерных средств. 

- в работе с маломобильными обучающимися предусматривается возможность 

консультаций посредством электронной почты и программы Skype. 

 

12.2 Занятия, проводимые в интерактивных формах 

 

№ 

п/п 

Раздел, тема дисциплины Объем аудиторной работы 

в интерактивных формах по 

видам занятий (час.) 

Формы работы 

Лекц. Практич. Лабор. 

I. Группы, кольца, поля      

 Группы, кольца, поля  2  Презентация с 

обсуждением 

 Алгебраические операции  2  Работа в малых 

группах   

II. Комплексные числа     

 Тригонометрическая форма  2  Презентация с 



 32 

комплексных чисел обсуждением 

 Решение уравнений на 

множестве комплексных 

чисел 

 2  Работа в малых 

группах   

 Приложение комплексных 

чисел 
 2  Контекстное 

обучение   

III. Определители     

 Определители второго и 

третьего порядка 
 2  Проблемная лекция 

 Подстановки, определение 

и вычисление 

определителей n-го 

порядка. 

 2  Работа в малых 

группах   

 Решение систем линейных 

уравнений методом 

Крамера. 

 2  Работа в малых 

группах   

IV Матрицы  2  Контекстное 

обучение 

 Обратные матрицы  2  Контекстное 

обучение 

 Ранг матрицы     

V Системы линейных 

уравнений 

    

 Решение систем линейных 

уравнений методом 

исключения неизвестных 

 2  Работа в малых 

группах   

VI Векторные пространства     

 Векторное пространство. 

Базис и размерность 

векторного пространства 

 2  Проблемная лекция 

 Подпространство решений 

однородной системы 

уравнений 

 2  Работа в малых 

группах   

 Линейное многообразие 

решений неоднородной 

системы линейных 

уравнений 

 2  Работа в малых 

группах   

VII Делимость целых чисел     

 Наибольший общий 

делитель и наибольшее 

общее кратное 

 2  Проблемная лекция   

 Деление с остатком  2  Работа в малых 

группах   

 НОД и НОК целых чисел  2  Контекстное 

обучение   

VIII Многочлены от одной 

переменной 

    

 Решение уравнений третьей 

степени 
 2  Работа в малых 

группах   

 ИТОГО по дисциплине:  36  36 
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